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Predgovor

Genetski modificirani organizmi (GMO) su organizmi koji sadrze jedan ili viSe gena
koji se u njih umjetno unose u laboratorijima primjenom metoda genetskog inzenjerstva,
pri ¢emu se geni uzimaju od druge, nesrodne ili ¢ak posve udaljene vrste. Pitanja eticke i
tehnicke prirode, koja stizu s ovom tehnologijom, a moze se re¢i i industrijom, mnogo-
brojna su. Podjela misljenja je neminovna i ona je u ljudskoj naravi, ali je malo tema koje
su u posljednje vrijeme tako snazno podijelile svjetsku javnost na one koji podrzavaju i
one koji su ogorceni protivnici GMO-a. Tako, dok jedni o¢ekuju kako ¢e ova tehnologija
unijeti mnoge pozitivne promjene u nas Zivot te znatno podi¢i i unaprijediti kvalitetu Zi-
vota otvarajudi neslucene perspektive, drugi otvoreno izrazavaju strah pred GMO tehno-
logijom koju smatraju potencijalnom i sasvim stvarnom opasnoscu koja prijeti ljudskoj
okolini, a moze stvoriti i monstruozne organizme. Oni hranu proizvedenu od GMO-a
smatraju nedovoljno usavr§enom i ispitanom $to se ti¢e utjecaja na ljudsko zdravlje i oko-
lis. Osim toga, isti¢u kako bi potrosaci diljem svijeta trebali imati vi$e prava da sami proci-
jene koristi od prihvac¢anja GMO hrane u odnosu na moguce rizike.

Iz svega navedenoga vidi se da su najnovija znanstvena saznanja o hrani i poljo-
privredi dosegnula jos$ jednu prekretnicu u povijesti, nagovjestavajuci velike i znacajne
mogucnosti pokretanja nove zelene revolucije, koja je od goleme vaznosti za ovu, ali i na-
dolazece narastaje. Za znanstvenike, ali i za sve nas, to je veliki izazov koji zahtijeva mnogo
opseznija, transparentnija i angaziranija istrazivanja, uklju¢uju¢i raspodjelu odlucivanja i
profita na dosad potpuno nov nacin. Ovaj veliki izazov s jedne strane obuhvaca znanost i
etiku, a s druge strane potrebu za osiguranjem dostatnih koli¢ina hrane, kao i zdravstvenu
sigurnost hrane.

Medutim, pored svih dvojbi, ostaje ¢injenica da je covjek kumulirao znanje i ovla-
dao jo$ jednom tehnikom koja mu pomaze prodrijeti u mikrokozmos gena i genetske in-
formacije. Cinjenica je, takoder, da mu dosegnuta razina znanja omogucava da potire ili
pomjera prirodne zakone i postavljene granice u horizontalnom prijenosu gena, odnosno
razmjeni genetskih informacija izmedu vrsta. Kao i svako dramati¢no novoosvojeno znan-
stveno i tehnolosko podrucje, biotehnologija ima svoje dobre strane, ali i mozda
potencijalno nesagledive negativne posljedice. Zbog svega toga, od golemog je znacaja
ovu tehnologiju $to sveobuhvatnije i kvalitetnije kontrolirati.

Imajudi sve naprijed navedeno u vidu, u ovome Prirucniku autori su nastojali s ra-
zli¢itih aspekata osvijetliti problem uzorkovanja proizvoda koji sadrze i/ili se sastoje ili
potje¢u od GMO-a, pri ¢emu su u njemu detaljno opisani temeljna nacela sluzbenih kon-
trola GMO-a te postupci uzorkovanja partija velikih koli¢ina poljoprivrednih proizvoda,
uzorkovanje partija hrane i hrane za zivotinje i postupci uzorkovanja partija sjemena i re-
produkcijskog materijala na prisutnost GMO-a, kao i procjena rizika za uzimanje uzoraka
za kontrolu GMO-a i pregled zakonodavstva o GMO-u u BiH.

Ovaj Prirucnik prije svega je namijenjen nadleznim inspektorima u Bosni i Herce-
govini kao koristan alat u njihovom svakodnevnom radu, te svima onima koji su posredno
ili neposredno zainteresirani za kontrolu prisutnosti genetski modificiranih organizama.



Osje¢amo narocitu potrebu i zadovoljstvo posebno se zahvaliti uvazenim recen-
zentima prof. dr Rifatu Hadziselimovi¢u i prof. dr Mitru Novakovi¢u za konzultacije, po-
drsku i veoma korisne sugestije tijekom pisanja i definitivnog uobli¢avanja ovoga rukopisa.

Ako ovaj Priru¢nik u praksi bude od pomo¢i nadleznim inspektorima i svim zain-
teresiranim za ispravno uzorkovanje, koje je osnova uspjesne kontrole prisutnosti genetski
modificiranih organizama, onda je to najveca nagrada za nas.

Autori



Izvadak iz recenzije prof. dr. Rifata Hadziselimovica

»-.U generalnom zaklju¢ku, moze se konstatirati da je bududi priru¢nik neophod-
no, izuzetno instruktivno i korisno $tivo za sve involvirane bosanskohercegovacke institu-
cije i njihove organe — od zakonodavne do izvr$ne razine do podnosilaca zahtjeva, potrosa-
¢ainajsirih krugova zainteresirane javnosti. Ona je suglasna s vaze¢om bosanskohercego-
vatkom legislativom u duhu Zakona o geneti¢ki modificiranim organizmima i sadrzajem
komplementarne brogure ,Geneti¢ki modificirani organizmi (GMO) i biosigurnost®, u
izdanju Agencije za sigurnost hrane BiH.

Priru¢nik je pisan jezgrovito — dovoljno pojednostavljenim stilom i jezikom,
umjes$no primjerenim specifi¢noj oblasti i razumljivim za sve o¢ekivane kategorije korisni-
ka. Obuhvaceni termini su dosljedno uskladeni s definicijama iz ¢lana 2. Zakona o geneti¢-
ki modificiranim organizmima. Ilustracije i tabele su korektni i instruktivni prilozi, koji su
funkcionalno uklopljeni u tekst.

Suglasno izlozenim ¢injenicama, misljenjima i ocjenama, s osobitim zadovolj-
stvom, predlazem da se prilozeni rukopis publicira u cjelini.*

Sarajevo, studeni 2012.

Prof. dr. Rifat HadZiselimovi¢

Izvadak iz recenzije prof. dr. Mitra Novakovica

»---Na osnovu navedenih ¢injenica moze se konstatirati da ovaj priru¢nik pred-
stavlja izuzetno koristan materijal za sve one koji su po razli¢itim osnovama ukljuéeni u
ove poslove, kao i za zainteresirano stanovnistvo. Posebna vaznost ovog rukopisa je sadrzaj
informacija vrlo znacajnih za rad inspektora na terenu prilikom prepoznavanja, uzorko-
vanja i transporta materijala sumnjivog na prisutnost GMO-a u cilju sveobuhvatne kon-
trole i nadzora hrane i hrane za zivotinje. Ovo je prvi pisani materijal ovakvog sadrzaja na
nasim prostorima koji je obuhvatio i postojecu vazecu legislativu. Ova brosura pisana je
pojednostavljenim stilom primjerenim specifi¢noj oblasti, a istovremeno razumljivom za
sve kategorije korisnika.

Na osnovu izlozenog, sa posebnim zadovoljstvom predlazem da se rukopis prihva-
tii$tampa u cjelini.”

Bijeljina, prosinac 2012.

Prof. dr. Mitar Novakovi¢
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1. TEMELJNA NACELA SLUZBENTH KONTROLA GMO-A

Temeljna nacela sluzbenih kontrola GMO-a iz proizvoda koji sadrze i/ili se sastoje ili
potje¢u od GMO-a na temelju PREPORUKE EUROPSKE KOMISIJE, broj 2004/787/
EC od 4. listopada 2004. godine, o tehnickim smjernicama za uzorkovanje i otkrivanje
genetski modificiranih organizama i materijala proizvedenih od genetski modificiranih
organizama kao proizvoda ili u smislu Uredbe (EZ) broj 1830/2003, kao i Zakona o
GMO-u su:

1. Nadlezna tijela koja provode sluzbene kontrole - trebaju ih obavljati bez najave, osim
u slu¢aju kada je najava nuzna.

2. Sluzbene kontrole mogu biti obavljene u bilo kojoj fazi proizvodnje, obrade, skladiste-
nja, distribucije i uvoza proizvoda koji sadrze ili mogu sadrzavati GMO, kao i hrane i
hrane za zivotinje proizvedene iz GMO-a.

3. Sluzbene kontrole ne bi trebale praviti razliku izmedu proizvoda namijenjenih za izvoz
izvan Bosne i Hercegovine i onih namijenjenih plasiranju na trziste u Bosni i Hercegovini.

Slika 1. Uzimanje uzoraka za analizu iz posiljke rasutih poljoprivrednih

proizvoda tijekom cestovnog prijevoza




Vojislav Trkulja, Kasim Bajrovi¢, Stojko Vidovi¢, Ivan Ostoji¢, Rifet Terzi¢, Dalibor Ballian, Demo Subasi¢,
Sejad Macki¢, Radenko Radovié, Armin Colakovié

10.

11.

12.

Subjekti u poslovanju s GMO-ima ¢iji su proizvodi predmetom uzimanja uzoraka i
testiranja imaju pravo na zalbu i drugo misljenje.

Nadlezna tijela koja provode sluzbene kontrole trebala bi prikupiti dostatan broj i ko-
li¢inu uzoraka za testiranje, kao i za superanalizu u slu¢aju provodenja arbitraznih po-
stupaka koji bi trebali omoguciti drugo misljenje.

Treba osigurati provodenje sluzbenih kontrola kako je navedeno u ¢lanku 53. stavku
(4) Zakona o GMO-u.

Inspekcijski nadzor nad primjenom Zakona o GMO-u i propisa donesenih na temelju
njega obavljaju nadlezna inspekcijska tijela iz svoga djelokruga, sukladno vazeéim za-
konskim propisima u Bosni i Hercegovini (¢lanak 61. stavak (1) Zakona o GMO-u).

U provodenju inspekcijskog nadzora nadlezna inspekcija ima pravo i obvezu osobama
koje ne pribave odobrenje ili druge suglasnosti nadleznog tijela rjeSenjem zabraniti pre-
kograni¢ni promet, provoz, ograni¢enu upotrebu, namjerno uno$enje u okolis i stavlja-
nje na trziste GMO-a i proizvoda koji se sastoje, sadrze ili vode podrijetlo od GMO-a
(¢lanak 61. stavak (2) Zakona o GMO-u).

Ako postoji sumnja na uvoz, unosenje u okolis, stavljanje na trziste, upotrebu ili odla-
ganje u okoli§ GMO-a ili proizvoda koji se sastoji, sadrzi ili vodi podrijetlo od GMO-a
suprotno odredbama Zakona o GMO-u ili posebnog propisa, nadlezni inspektor nalo-
zit ¢e stavljanje posiljke pod carinski nadzor i zatraziti od uvoznika odnosno korisnika
vjerodostojnu ispravu, te odrediti rok u kojemu isprava treba biti predo¢ena (¢lanak
62. stavak (1) Zakonao GMO-u).

Ako uvoznik ili korisnik u odredenome roku ne predoc¢i vjerodostojnu ispravu, in-
spektor ¢e privremeno zabraniti uvoz, ograni¢enu upotrebu, unosenje u okolis, stavlja-
nje na trziste ili odlaganje u okoli§ GMO-a, a uzorak ¢e dostaviti na analizu ovlastenom
laboratoriju (¢lanak 62. stavak (2) Zakona 0o GMO-u).

Ako se analizom utvrdi da je rije¢ o nedopustenom GMO-u ili proizvodu koji sadrzi
ili potje¢e od GMO-a, inspektor ¢e zabraniti uvoz, ograni¢enu upotrebu, unosenje u
okolis, stavljanje na trziste ili odlaganje u okolis, a uzeti uzorci ili zaplijenjeni GMO i
proizvodi trajno ¢e se i neskodljivo unistiti (¢lanak 62. stavak (3) Zakona 0 GMO-u).

Troskove analize i uni$tavanja, kao i privremene pohrane i ¢uvanja, ako se analizom
utvrdi da je rije¢ o nedopustenom uvozu, ograni¢enoj upotrebi, uvodenju u okolis,
stavljanju na trziste ili odlaganju u okolis, snosi uvoznik odnosno korisnik GMO-a ili
proizvoda koji se sastoji, sadrzi ili vodi podrijetlo od GMO-a (¢lanak 62. stavak (4)
Zakona o GMO-u).
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2. DEFINICIJE

1. Partija je definirana kao jasna i odredena koli¢ina tvari.
U sljedec¢im definicijama uzima se u obzir vrsta tvari koja ¢ini partiju i one su sukladne
s ISTA1ISO standardima 6644 i 13690, kao i s Medunarodnim standardima za fitosa-
nitarne mjere:
a) Partija sjemena: odredena koli¢ina sjemena, jednoobrazna i fizikalno utvrdenog
identiteta, ne premasuje maksimalnu veli¢inu partije, te ¢ini dio ili cijelu posiljku;
b) Partija reprodukcijskog materijala: broj jedinica jednog proizvoda koji se moze
identificirati homogeno$¢u svoga sastava, podrijetla itd., a koji ne premasuju mak-
simalnu veli¢inu partije i ¢ini dio ili cijelu posiljku;
c) Partija hrane i hrane za Zivotinje: poslana ili primljena koli¢ina proizvoda u jednom
intervalu naznac¢ena u odredenom ugovoru ili otpremnim dokumentima.

2. Primarni uzorak je mala koli¢ina proizvoda (sjemena, hrane ili hrane za Zivotinje, u
daljnjem tekstu: proizvoda) uzeta s jednog mjesta u partiji jednim zahvatom uzimanja.

Slika 2. Punjenje posiljke rasutih poljoprivrednih proizvoda tijekom prijevoza vodom
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Vojislav Trkulja, Kasim Bajrovi¢, Stojko Vidovi¢, Ivan Ostoji¢, Rifet Terzi¢, Dalibor Ballian, Demo Subasi¢,
Sejad Macki¢, Radenko Radovié, Armin Colakovié

Prosje¢ni uzorak je uzorak koji se dostavlja u laboratorij za ispitivanje proizvoda.

Radni uzorak je cijeli prosje¢ni uzorak ili poduzorak uzet iz prosje¢nog uzorka u labo-
ratoriju na kojemu se obavlja jedno od ispitivanja opisanih u Metodama ispitivanja
sjemena, a veli¢ine je kako je propisano za odredenu analizu.

Pojedinacni uzorak je mala jednaka koli¢ina proizvoda uzeta iz nekoliko odvojenih to-
¢aka uzorkovanja $irom partije (stati¢ko uzorkovanje) ili uzeta u rasutom stanju tije-
kom odredenog vremena (uzorkovanje roba u rasutom stanju).

Pohranjeni uzorak je dodatni uzorak koji se pohranjuje odredeno vrijeme radi daljnje
analize.

Zbirni uzorak je koli¢ina proizvoda dobivenih mijesanjem pojedina¢nih uzoraka uze-
tih iz specifi¢nih partija.

Laboratorijski uzorak je koli¢ina proizvoda uzeta iz zbirnog uzorka namijenjena labo-
ratorijskim analizama.

Analititki uzorak je homogenizirani laboratorijski uzorak koji se sastoji ili od cijelog
laboratorijskog uzorka ili od njegovog reprezentativnog i pripadajuceg dijela.

Shema 1. Prikaz uzimanja razli¢itih vrsta uzoraka
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10. Uzorak za superanalizu je uzorak koji je nadlezni inspektor zadrzao odredeno vrijeme
radi drugog misljenja.

11. Plombiranje podrazumijeva da su spremnici ili pojedina¢na pakiranja proizvoda zatvo-
reni na takav na¢in da se ne mogu otvoriti a da pritom ne bude o$tecen pecat ili ne
bude ostavljen vidljivi trag. Ova definicija odnosi se i na partiju i na uzorke.

a) Samozatvarajuéa vreca: ova vreéa podrazumijeva poseban oblik vrece koja se sama
pecati. Puni se kroz otvor u obliku rukava, koji se automatski zatvara kada se dovrsi
punjenje vrece;

b) Oznaclavanje: pakiranje proizvoda moze se smatrati oznadenim kada se na njemu
nalazi jedinstvena identifikacijska oznaka koja odreduje partiju kojoj pakiranje
pripada. Svi spremnici (pakiranja) moraju biti oznaceni istom jedinstvenom ozna-
kom (brojem, slovom ili kombinacijom obaju). Oznac¢avanje uzoraka i poduzora-
ka mora osigurati postojanje nedvojbene veze izmedu partije proizvoda i uzoraka.

Slika 3. Uzimanje uzoraka za analizu iz veée kolicine uskladistenih Zita zapakiranih u vrece
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3.NACELA PROTOKOLA UZIMANJA UZORAKA

Nadlezna inspekcijska tijela obvezna su pri sluzbenim kontrolama obavljati istrazivanja i
ispitivanja o tome pridrzavaju li se subjekti u poslovanju s hranom i hranom za Zivotinje
¢lanaka 51., 52.1 53. Zakona o GMO-u, a koji se odnose na sljedivost i oznacavanje.

Procedure uzimanja uzoraka trebale bi medusobno biti sukladne u svrhu utvrdivanja
prisutnosti GMO-a, a one se primjenjuju na partije sjemena, reprodukcijskog materi-
jala, hrane, hrane za zivotinje i poljoprivrednih proizvoda (Shema 1.).

Protokol uzimanja uzoraka definiran je kako bi osigurao reprezentativnost uzoraka
uzetih za analizu. Strategije za uzimanje zbirnih uzoraka hrane i hrane za Zivotinje spe-
cificirane su u posebnim paragrafima, u kojima se uzimaju u obzir i posebna svojstva
proizvoda.

Protokol uzorkovanja temelji se na proceduri koja se sastoji od dva koraka koji, ako je
to potrebno, omogucavaju dobivanje procjene stupnja prisutnosti GMO-a, kao i nesi-
gurnost te procjene izrazene kao standardna devijacija (SD), bez pretpostavke mogu-
¢e heterogenosti GMO-a.

Kako bi procjena SD-a bila dopustena, mora se obaviti uzorkovanje velike koli¢ine
zbirnog uzorka, nakon ¢ega se iz njega dobiveni laboratorijski (analiti¢ki) uzorak testi-
ra na prisutnost GMO-a. Kada je dobiveni analiticki rezultat za odobrene GMO-e bli-
zu postavljene granice od 0,9% (£50% njegove vrijednosti, odnosno u rasponu izme-
du 0,45-1,35%), preporuéa se analiza dodatnog uzorka kako bi se omoguéilo mjerenje
pripadajuce nesigurnosti. Pritom treba uzeti u obzir sljede¢e dokumente:

a) ISO standard 6644 (2002.);
b) ISO standard 13690 (1999.);
c) 1SO standard 5725 (1994.);
d) ISO standard 2859 (1985.);
e) ISO standard 542 (1990.).
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4. UZORKOVAN]JE PARTIJA VELIKIH KOLICINA
POLJOPRIVREDNIH PROIZVODA U RASUTOM STAN]JU

4.1. Opca nacela uzorkovanja velikih kolic¢ina poljoprivrednih proizvoda u rasutom stanju

Preporuca se da uzimanje uzorka iz partija velikih koli¢ina poljoprivrednih pro-
izvoda koji su uskladisteni ili se prevoze (sl. 1.1 2.) u rasutom stanju (%ita, sojine saé-
me, uljarica i drugih poljoprivrednih proizvoda) bude obavljeno u skladu s opéim
nacelima i metodama uzorkovanja opisanima u Preporuci Europske komisije, broj
2004/787/EC od 4. listopada 2004. godine, o tehni¢kim smjernicama za uzorkovanje i
otkrivanje genetski modificiranih organizama i materijala proizvedenih od genetski modi-
ficiranih organizama kao proizvoda, te na osnovi ISO standarda 6644 i 13690.

U slucaju statickog uzorkovanja, uzorci trebaju biti uzeti iz odredenih toc¢aka
uzorkovanja. Te tocke trebaju biti jednako rasporedene kroz cjelokupan volumen partije, u
skladu s naelima opisanim u ISO 13690. Broj tocaka uzorkovanja (mjesta s kojih ¢e se uzeti
uzorci) i velicina zbirnog uzorka odredeni su prema veli¢ini partije i navedeni u Tablici 1.

Tablica 1. Koli¢inski zahtjevi za uzimanje pojedinacnih uzoraka poljoprivrednih proi-
zvoda koji su uskladisteni ili se prevoze u rasutom stanju

Broj to¢aka uzorkovanja
Veli¢ina partije Velic¢ina zbirnog . Broj uzoraka od 0,5
u tonama uzorka ukg kBro] .1.11,01'va§ka.1 ?d Rl kg koji ¢e se koristiti
g koji ¢e ¢initi zbirni ; 5
za procjenu mjerne
uzorak k :
nesigurnosti
<50 5 10 10
75 7,5 IN 15
100 10 20 20
200 20 40 40
250 25 50 S0
2500 50 100 100

Tako u slu¢aju partija poljoprivrednih proizvoda u rasutom stanju od 50 do 500
tona, veli¢ina zbirnog uzorka treba biti 0,01% od ukupne veli¢ine partije, dok u sluc¢aju
partija manjih od 50 tona veli¢ina zbirnog uzorka treba biti 5 kg, a u slu¢aju partija vec¢ih od
500 tona veli¢ina zbirnog uzorka treba biti 50 kg.
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Pri svakom intervalu uzorkovanja (sustavno uzorkovanje) ili svakoj to¢ki uzorkovanja (sta-
titko uzorkovanje) treba uzeti uzorak od 1 kg i podijeliti ga na dva dijela od po 0,5 kg, pri
¢emu Ce se jedan iskoristiti za pripremu zbirnog uzorka, dok ¢e se drugi uzorak pohraniti i
¢uvati za procjenu mjerne nesigurnosti ili za superanalizu.

Primjer 1. Ukoliko nadlezni inspektor Zeli uzeti uzorak nekog od poljoprivrednih
proizvoda koji se nalazi u rasutom stanju (kukuruz, p3enica, sojina sa¢ma i sl.) &ija je par-
tija 250 tona (Shema 2.), inspektor uzima uzorke s S0 mjesta (Tablica 1.), odnosno uzima
50 pojedina¢nih uzoraka od 1 kg. Te pojedina¢ne uzorke od 1 kg dijeli na dva dijela i na¢ini
dva uzorka od 0,5 kg, te na taj nacin stvara dvije skupine pojedina¢nih uzoraka, i to:

- zbirni uzorak (sastoji se od 50 pojedina¢nih uzoraka od 0,5 kg)

- pohranjeni uzorak (sastoji se od 50 pojedina¢nih uzoraka od 0,5 kg - OVI POJE-

DINACNI UZORCI OD 0,5 kg SE NE MIJESAJU).

Nakon toga inspektor zajedno pomijesa 50 uzoraka od 0,5 kg iz skupine zbirnog uzorka,
formirajuéi jedan zbirni uzorak od 25 kg. Sadrzaj tog zbirnog uzorka dobro se izmijesa i iz
njega se nacini laboratorijski (analiti¢ki) uzorak, koji se $alje ovlastenom laboratoriju na te-
stiranje. Minimalna teZina laboratorijskog uzorka ne smije biti manja od 500 g (Tablica 6.).

Shema 2. Primjer uzorkovanja partije od 250 tona
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Primjer 2. Ukoliko nadlezni inspektor Zeli uzeti uzorak nekog od poljoprivrednih
proizvoda koji se nalazi u rasutom stanju (kukuruz, penica, sojina sa¢ma i sl.) &ija je parti-
ja SO tona (Shema 3.), inspektor uzima uzorke s 10 mjesta (Tablica 1.), odnosno uzima 10
pojedina¢nih uzoraka od 1 kg koje potom dijeli na dva dijela po 0,5 kg, te tako nacini dvije
skupine pojedina¢nih uzoraka, i to:

- zbirni uzorak (sastoji se od 10 pojedina¢nih uzoraka od 0,5 kg)
- pohranjeni uzorak (sastoji se od 10 pojedina¢nih uzoraka od 0,5 kg - OVI POJE-

DINACNI UZORCI OD 0,5 kg SE NE MIJESAJU).

Nakon toga inspektor zajedno pomijesa 10 uzoraka od 0,5 kg iz skupine zbirnog uzor-
ka, formiraju¢i jedan zbirni uzorak od S kg. Sadrzaj tog zbirnog uzorka dobro se izmijesa i
iz njega se nacini laboratorijski (analiticki) uzorak, koji se $alje ovlastenom laboratoriju na
testiranje. Minimalna tezina laboratorijskog uzorka ne smije biti manja od 500 g (Tablica 6.).

Shema 3. Primjer uzorkovanja partije od 50 tona
4.2. Postupak pripreme laboratorijskog uzorka

Zbirni uzorak koristi se kako bi se iz njega dobio laboratorijski uzorak (Shema 4.),
sukladno postupcima opisanim u ISO standardima 13690 i 6644. Laboratorijski uzorak
potom se $alje ovlastenom laboratoriju radi testiranja na prisutnost GMO-a.

Ako se nakon dobivanja rezultata laboratorijskih analiza u testiranom uzor-
ku utvrdi prisutnost GMO-a, nadlezni inspektor moze postupiti na dva nacina, ovi-
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sno o tome je li za utvrdeni GMO u ispitivanom uzorku izdano rjesenje o odobrenju
za stavljanje na trzi$te Bosne i Hercegovine ili nije.

Postupak 1. Ako se laboratorijskom analizom utvrdi prisutnost GMO-a za koji
nije izdano rjesenje o odobrenju za stavljanje na trziste Bosne i Hercegovine, nadlezni
inspektor ¢e rjeSenjem zabraniti prekograniéni promet, provoz, ograni¢enu upotrebu, na-
mjerno uno$enje u okolis i stavljanje na trziste GMO-a i proizvoda koji se sastoje, sadrze ili
vode podrijetlo od GMO-a (¢lanak 61. stavak (2) Zakona 0 GMO-u).

Postupak 2. Ako se nakon dobivanja rezultata laboratorijskih analiza u testiranom
uzorku utvrdi prisutnost GMO-a za koji je izdano rjesenje o odobrenju za stavljanje
na trziste u Bosne i Hercegovine, nadlezni inspektor moze postupiti na sljedeée nacine,
ovisno o utvrdenom postotku sadrzaja GMO-a:

1) ako se laboratorijskom analizom utvrdi da je sadrzaj GMO-a za koji je izdano
rjeSenje o odobrenju za stavljanje na trZiste u Bosne i Hercegovine (u daljnjem
tekstu: odobreni GMO) u testiranom uzorku ispod 0,45% (Shema 4.), tada
je analiza zavr$ena i proizvod koji sadrzi ovakav GMO ne treba oznacavati;

2) ako selaboratorijskom analizom utvrdi da je sadrzaj odobrenog GMO-a u testira-
nom uzorku iznad 1,35% (Shema 4.), tada je analiza zavrsena i proizvod koji sadrzi
ovakav GMO mora se oznacavati u skladu s ¢lankom 52. Zakona o GMO-u;

3) ako se laboratorijskom analizom utvrdi da se sadrzaj odobrenog GMO-a kreée
u granicama od £50% zakonskog ograni¢enja od 0,9%, odnosno ako se kre¢e u
granicama od 0,45% do1,35% (Shema 4.), pristupa se tzv. procjeni pripadajuce
nesigurnosti (procedura za ovaj postupak objasnjena je u *oglavlju 4.3.).
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Laboratorijski uzorak Granica £50 % od Zakonskog Zakonsko
ograni¢enja od 0,9% ogranicenje

Shema 4. Primjer postupanja sa zbirnim uzorkom teZine 25 kg
4.3. Postupak procjene nesigurnosti

Ukoliko ima vise od 20 dodatnih uzoraka, slu¢ajnim izborom treba odvojiti 20
uzoraka, pomijesati ih i iz tog zbirnog uzorka uzeti laboratorijski uzorak koji potom tre-
ba poslati u ovlasteni laboratorij radi analize na prisutnost GMO-a. Analiticki rezultat tih
20 uzoraka predstavlja procjenu sadrzaja GMO-a unutar partije, a njegova je nesigurnost
izrazena kao standardna devijacija (SD). Ako je ova nesigurnost prihvatljiva, nije potrebna
nikakva daljnja analiza ostatka dodatnih uzoraka. No, ako ova nesigurnost nije prihvatljiva,
svakako je potrebno obaviti daljnju analizu ostatka dodatnih uzoraka.
Broj dodatnih uzoraka koji ¢e biti analizirani trebao bi biti utvrden od slucaja do
slucaja, $to ovisi o stupnju nesigurnosti pocetnih 20 uzoraka.
Uzastopni analiticki postupak treba prekinuti dode li do jednog od sljedecih slu-
Cajeva:
— ako se analizom utvrdi da je sadrzaj odobrenog GMO-a u testiranom uzorku
ispod 0,45% (Shema S.), tada je analiza zavr$ena i proizvod koji sadrzi ovakav
GMO ne treba oznacavati;

— ako se analizom utvrdi da je sadrzaj odobrenog GMO-a u testiranom uzorku
iznad 1,35% (Shema $.), tada je analiza zavrena i proizvod koji sadrzi ovakav
GMO mora se oznacavati.

Primjer 3. Ukoliko nadlezni inspektor Zeli uzeti uzorak nekog od poljoprivrednih
proizvoda koji se nalazi u rasutom stanju (kukuruz, pSenica, sojina sa¢ma i sl.) &ija je parti-
ja 250 tona, postupak procjene mjerne nesigurnosti provodi se na sljedeci nacin: iz skupi-
ne dodatnih uzoraka (50 uzoraka po 0,5 kg) slu¢ajnim odabirom uzima se 20 uzoraka koji
se mijesaju u jedan uzorak tezine 10 kg, iz koga se uzima laboratorijski uzorak (Shema S.)
minimalne tezine od 500 g, koji se potom $alje ovlastenom laboratoriju na analizu. Ako se
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analizom utvrdi da je nesigurnost prihvatljiva, nije potrebna nikakva daljnja analiza ostatka
dodatnih uzoraka. Medutim, ako je analiza neprihvatljiva, analizira se ostatak dodatnih
uzoraka. Broj tih uzoraka ovisi o stupnju nesigurnosti koji je utvrden u prvih 20 uzoraka.
Ako je stupanj nesigurnosti u prvih 20 dodatnih uzoraka bio bliZi granici prihvatljivosti,

onda se uzima manji broj uzoraka i obratno.

20 dodatnih uzoraka od 0,5 kg

od koji je formiran novi zbirni uzorak tezine 10 kg Zakonsko ogranic¢enje

Shema S. Primjer postupanja s dodatnim zbirnim uzorkom teZine 10 kg
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5.POSTUPAK UZORKOVANJA PARTIJA HRANETHRANE ZA ZIVOTINJE

S.1. Opca nacela uzorkovanja partija hrane i hrane za zZivotinje

Uzorkovanje pretpakirane hrane i hrane za Zivotinje treba obaviti u skladu s po-
stupcima opisanim u ISO standardima 2859.

Uzorci se moraju uzimati i pripremiti u §to kracem vremenu uz pridrzavanje mjera
opreza kojima se sprjecavaju promjene ili oneci$¢enje proizvoda. Instrumenti, radne povr-
$ine i spremnici za prihvat uzoraka moraju biti ¢isti i suhi.

Pojedinac¢ni uzorci moraju se uzeti nasumce iz cijelog uzorkovanoga dijela i mora-
ju biti priblizno jednake koli¢ine.

5.2. Preporucena oprema za uzorkovanje hrane za Zivotinje

Oprema za uzorkovanje mora biti izradena od materijala koji ne mogu onecistiti
proizvode namijenjene uzorkovanju.

Za ru¢no uzorkovanje krute hrane za zivotinje mogu se koristiti:

a) lopatica s ravnim dnom i vertikalnim stranicama i

b) sondaza uzorkovanje s dugim procjepom ili pregradama. Dimenzije sonde za

uzorkovanje moraju odgovarati osobinama uzorkovanog dijela (dubina posu-
de, veli¢ina vrece itd.) i veli¢ini ¢estica hrane za zivotinje.

Za mehanicko uzorkovanje hrane za Zivotinje koja se krece tijekom proizvodnje i skla-
distenja moze se koristiti prikladna mehanicka oprema. Za primjer se moze navesti koristenje
razdjelnika, tj. naprave koja je namijenjena za dijeljenje uzorka na priblizno jednake dijelove, moze
se koristiti za uzimanje pojedina¢nih uzoraka i za pripremu reduciranih i kona¢nih uzoraka.

Slika 4. Oprema za uzorkovanje krute hrane za Zivotinje
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5.3. Koli¢inski zahtjevi za uzimanje pojedina¢nih uzoraka hrane za zivotinje

Koli¢ina uzorkovanoga dijela mora biti dovoljna da se od svakog njegovog sastav-
nog dijela moze naciniti uzorak.

$.3.1. Kolicinski zahtjevi pri kontroli hrane za Zivotinje u rasutom stanju
Uzorkovani se dio dijeli na priblizno jednake zamisljene dijelove. Nasumce se oda-
bere broj dijelova koji odgovara trazenome broju pojedina¢nih uzoraka u skladu s podatcima

navedenim u Tablici 2. i iz svakog od njih uzme se najmanje jedan uzorak. Po potrebi se moze
obaviti uzorkovanje i prilikom premjestanja uzorkovanoga dijela (pri utovaru ili istovaru).

Tablica 2. Kolic¢inski zahtjevi pri uzimanju uzoraka hrane za Zivotinje u rasutom stanju

Hrana za Zivotinje u rasutom stanju Najmanji broj pojedina¢nih uzoraka

Uzorkovani dijelovi manji od 2,5 tone 7

Kvadratni korijen iz broja dobivenog mnozenjem
Uzorkovani dijelovi veci od 2,S tone ) ) & 4

broja tona s 20, najvi$e do 40 pojedina¢nih uzoraka

§5.3.2. Kolitinski zahtjevi pri kontroli pakirane hrane za Zivotinje

Nakon odredivanja potrebnoga broja pakiranja za uzorkovanje hrane za Zivotinje
koja je zapakirana (Slika 3.) u skladu s podatcima navedenim u Tablici 3., sondom ili lopa-
ticom uzima se dio sadrzaja svakog pakiranja. Po potrebi, uzorci se mogu uzeti nakon od-
vojenog praznjenja pakiranja. U svakom zajedni¢kom uzorku zasebno se razbiju sve grude,
po potrebi se odvoje i zatim vrate u uzorak.

Tablica 3. Kolicinski zahtjevi pri uzimanju uzoraka pakirane hrane za Zivotinje

Nai i broi poiedinacnih
Pakirana hrana za zivotinje ajmanyibrojpojedinacnt

uzoraka
Pakiranja tezine iznad 1 kg
Uzorkovani dijelovi iz 1 - 4 pakiranja Sva pakiranja
Uzorkovani dijelovi iz S - 16 pakiranja 4

Kvadratni korijen iz broja pakiranja koji ¢ine uzorkovani

Uzorkovani dijelovi iz vi$e od 16 pakiranja dio, najvise do 20 pakiranja

Pakiranja tezine do 1 kg

Pakiranja tezine do 1 kg 4
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S$.3.3. Kolitinski zahtjevi pri kontroli homogenizirane ili za homogenizaciju prikladne tekuée ili
polutekuce hrane za Zivotinje

Nakon odredivanja potrebnoga broja spremnika (kontejnera) za uzorkovanje u
skladu s podatcima navedenim u Tablici 4., njihov se sadrzaj po potrebi homogenizira i
iz svakog se spremnika uzima odredena koli¢ina. Pojedina¢ni uzorci mogu se uzimati pri
praznjenju sadrzaja spremnika.

Tablica 4. Kolicinski zahtjevi pri uzimanju uzoraka tekuce ili polutekuce hrane za Zivotinje

Tekuca ili polutekuca

e Najmanji broj spremnika (kontejnera) za uzorkovanje
hrana za zivotinje

Spremnici (kontejneri) volumena iznad 11

Uzorkovani dijelovi iz 1 - 4 spremnika Svi spremnici

Uzorkovani dijelovi iz 5 - 16 spremnika 4

Uzorkovani dijelovi iz vise od 16 Kvadratni korijen iz broja spremnika koji ¢ine uzorkovani
spremnika dio*, najvise do 20 spremnika

Spremnici (kontejneri) volumena do 11

Spremnici volumena do 11 4

S5.3.4. Koli¢inski zahtjevi pri kontroli tekuce ili polutekuce hrane za Zivotinje koja nije prikladna
za homogenizaciju

Nakon odredivanja trazenoga broja spremnika za uzimanje uzoraka u skladu s po-
datcima navedenim u gornjoj tablici, uzorci se uzimaju s razli¢itih nivoa. Uzorci se mogu
uzeti i za vrijeme praznjenja sadrzaja spremnika, ali se prva koli¢ina mora odbaciti. U oba
slu¢aja ukupni volumen ne smije biti manji od 10 litara.

5.4. Koli¢inski zahtjevi za pripremu zbirnih uzoraka hrane za zivotinje

Pojedina¢ni uzorci hrane za Zivotinje se pomijesaju tako da grade zbirni uzorak.
Pojedinacni uzorci iz svakog uzorkovanog dijela se pomijesaju i pripremi se zbirni uzorak
ukupne tezine u skladu s podatcima navedenim u Tablici 5., pri ¢emu treba zabiljeziti izvor
svakog zbirnog uzorka.
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Tablica 5. Kolicinski zahtjevi pri pripremi zbirnog uzorka hrane za Zivotinje

Zbirni uzorci

Potrebno je pripremiti samo jedan zbirni uzorak po
uzorkovanome dijelu. Ukupna tezina zbirnog uzorka
ne smije biti manja od

Hrana za zivotinje

. 4kg

u rasutom stanju
Pakirana hrana za Zivotinje
Pakiranja tezine
. ) 4kg
iznad 1 kg
Pakiranja tezi
ramya fetine Tezina sadrzaja Cetiri izvorna pakiranja

do 1kg

Tekuca ili polutekuca hrana za Zivotinje

Spremnici (kontejneri) volumena iznad
11

41

Spremnici (kontejneri) volumena do 11

Volumen Cetiri izvorna spremnika

5.5. Koli¢inski zahtjevi za pripremu laboratorijskih uzoraka hrane za zZivotinje

Sadrzaj svakog zbirnog uzorka treba pazljivo izmijesati kako bi se dobio homoge-
nizirani uzorak. Po potrebi se zbirni uzorak najprije smanji na najmanje 2 kg ili 2 1 (redu-
cirani uzorak) mehanic¢kim ili automatskim razdjelnikom ili éetvrtanjem. Pripreme se naj-
manje tri laboratorijska (kona¢na) uzorka priblizno jednake tezine, u skladu s koli¢inskim
zahtjevima navedenim u Tablici 6. Svaki se uzorak stavi u prikladni spremnik. Potrebno je
poduzeti sve mjere opreza kako bi se sprijecila promjena sastava uzorka, kontaminacija ili
oneci$c¢enje uslijed prijevoza ili skladistenja.

Tablica 6. Minimalna kolic¢ina laboratorijskog uzorka

Laboratorijski (kona¢ni)

Iz zbirnog uzorka po potrebi se nakon smanjivanja
dobiva laboratorijski (kona¢ni) uzorak. Potrebno je
poslati na analizu najmanje jedan laboratorijski uzorak.

Zivotinje

uzorci

Kolicina laboratorijskog uzorka za analizu ne smije biti
manja od

Hrana za zivotinje

" S00¢g
u rasutom stanju
Tekuca ili polutekuca hrana za
P 500 ml
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5.6. Metoda uzorkovanja hrane od Zitaricaiproizvoda od Zitarica za serije < 50 tona

Za serije zitarica ili proizvoda od Zitarica ¢ija je tezina manja od 50 tona koristi se
metoda uzorkovanja s 10 do 100 pojedina¢nih uzoraka, ovisno o teZini serije, daju¢i tako
zbirni uzorak od 1 do 10 kg. Za vrlo male serije (< 0.5 tona) dopusteno je uzeti manji broj
pojedina¢nih uzoraka, ali zbirni uzorak koji nastaje spajanjem svih pojedina¢nih uzoraka
i u tom slu¢aju mora imati masu od najmanje 1 kg. Broj pojedina¢nih uzoraka koje treba
uzeti ovisno o tezini serije Zitarica i proizvoda od zitarica dani su u Tablici 7.

Tablica 7. Broj pojedinacnih uzoraka koje treba uzeti ovisno o teZini serije Zitarica i
proizvoda od Zitarica

Partija/lot (tona) Broj pojedinaénih uzoraka Tezina zbirnog uzorka (kg)

<0.05 3 1

> 0.05-<0.5 S 1

> 0.5-<1 10 1

>1-<3 20 2

>3-<10 40 4

> 10-<20 60 6

>20-< 50 100 10

Primjer 1.

Za jednu partiju/lot od 4S5 tona, zbirni uzorak je tezine 10 kg a ¢ine ga 100 pojedi-
na¢nih uzoraka, od kojih je svaki tezak po 100 g. S obzirom na brzinu istovara od 50 tona
na sat, vrijeme istovara odgovara priblizno 54 minute. To znaci da je interval uzorkovanja
dobiven na osnovi formule:

vrijeme istovara (u minutama)/broj pojedina¢nih uzoraka, odnosno

54/100= 0,54 min.

Primjer 2.

Za jednu partiju od 15 tona upakiranog proizvoda u vre¢ama od po $S kg, zbirni
uzorak je tezine od 6 kg a ¢ine ga 60 pojedina¢nih uzoraka, od kojih je svaki tezak 100 g i
koji moraju biti uzorkovani s pomo¢u sonde iz 60 vreca. U ovom slucaju ucestalost uzor-
kovanja dobivena je na osnovi formule:
tezina partije x tezina pojedinog uzorka/tezina zbirnog uzorka x tezina jedne vrece proi-
zvoda,

(15.000x0,1) / (6x5) =50,

$to znaci da treba uzorkovati jednu vrecu na svakih 50 vreda, uzimajuéi iz nje po 100 g
pojedina¢nog uzorka.
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5.7. Uzorkovanje prehrambenih proizvoda u fazi maloprodaje

Tezina pojedina¢nog uzorka ovisi o tezini pakiranja, ali zbirni uzorak mora biti
tezak najmanje 1 kg. Ako jedno pakiranje u maloprodaji premasuje 100 g, iz svakog od tih
pakiranja uzima se 100 g za dobivanje zbirnog uzorka.

Ako to nije moguce, moze se primijeniti alternativna metoda uzorkovanja u fazi
maloprodaje, pod uvjetom da ona osigurava reprezentativnost zbirnog uzorka za uzorko-
vanu seriju i da je ona potpuno opisana i dokumentirana.

Primjer 1.

Ako u maloprodaju dode neki proizvod u pakiranjima od 500 g ili od 1 kg, zbirni
uzorak moze se dobiti spajanjem nekoliko manjih pojedina¢nih uzoraka, ali njihova tezina
mora biti jednaka tezini trazenoj za zbirni uzorak.

Primjer 2.

Ako je pakiranje proizvoda u maloprodajilakse od 100 g, pojedina¢ni uzorak moze
se sastojati od jednog ili viSe pakiranja tako da se njegova tezina sto vise priblizi tezini od
100 g,

Primjer 3.

Ako je tezina pakiranja proizvoda u maloprodaji manja od 100 g, pri ¢emu je razli-
ka u tezini znatna, jedno pakiranje u maloprodaji smatra se jednakovrijednim pojedina¢-
nom uzorku, zbog ¢ega zbirni uzorak koji dobijemo moze biti laksi od 1 kg.

5.8. Metode uzorkovanja za proizvode u tekuc¢em stanju

Uzorkovanje u maloprodaji mora biti naro¢ito usmjereno prema proizvodima u
tekuéem stanju (sojino mlijeko) i sli¢nim teku¢im homogenim proizvodima. Masa poje-
dina¢nog uzorka treba iznositi najmanje 1 kg ili 1 litru, osim ako to nije moguce, npr. kada
se uzorak sastoji od jedne boce. Minimalni broj pojedina¢nih uzoraka koje treba uzeti iz
serije naveden je u Tablici 8. Broj pojedina¢nih uzoraka ovisi o uobic¢ajenom obliku u ko-
jemu se proizvod stavlja na trziste. Kada je rije¢ o posiljci tekuéih proizvoda, serija se mora
potpuno izmijesati u onoj mjeri u kojoj je to moguce i u onoj mjeri u kojoj to nece utjecati
na kvalitetu proizvoda, bilo ru¢no ili mehanicki, neposredno prije uzorkovanja. Dakle, za
dobivanje zbirnog uzorka dovoljno je uzeti tri pojedina¢na uzorka iz serije.

Pojedina¢ni uzorci koji ¢esto mogu biti u obliku boce ili pakiranja, moraju biti
slicne mase. Tezina pojedina¢nog uzorka mora biti najmanje 100 g, $to e za rezultat dati
zbirni uzorak od najmanje oko 1 kg li 1 litar.
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Tablica 8. Minimalni broj pojedinacnih uzoraka koje treba uzeti iz serije

et e .. Minimalni broj Minimalni volumen ili
Volumen ili tezina serije .. i
Oblik pakiranja (alit ili kg) pojedina¢nih uzoraka | tezinazbirnoguzorka
ulitrama 1 kg koje treba uzeti (ulitrama ili kg)

U rinfuzi — 3-5 1
Boce/pakiranja <50 3 1
Boce/pakiranja 50 do 500 S 1
Boce/pakiranja > 500 10 1

5.9. Pakiranje i dostavljanje laboratorijskih uzoraka

Spremnici ili pakiranja moraju biti zapec¢adeni i oznaceni tako da ih nije moguce
otvoriti bez o$tecenja pecata.

O svim obavljenim uzorkovanjima moraju se voditi evidencije, kako bi se svaki
uzorkovani dio mogao nedvojbeno prepoznati.

Za svaki zbirni uzorak treba odmah dostaviti najmanje jedan laboratorijski uzorak
ovlastenom laboratoriju sa svim podatcima potrebnim za analizu uzorka.
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6. UZORKOVANJE PARTIJA SJEMENA1
REPRODUKCIJSKOG MATERIJALA BILJAKA

6.1. Opca nacela uzorkovanja partija sjemena i reprodukcijskog materijala biljaka

Uzorci za laboratorijske analize na prisutnost GMO-a u sjemenu i reprodukcijskom
materijalu biljaka trebaju biti uzeti u skladu s medunarodnim metodama, pri ¢emu op¢a na-
¢ela i metode uzorkovanja sjemena i reprodukcijskog materijala bilja trebaju biti provedene
u skladu s pravilima ISTA (Medunarodne udruge za testiranje sjemena), odnosno na osnovi
nacela navedenih u priru¢niku ISTA-e za uzorkovanje sjemena (ISTA, 2004).

Uzorci se, u pravilu, uzimaju iz partije sjemena i reprodukcijskog materijala bilja-
ka, a iznimno i druk¢ije, ako je to odredeno propisom ili ovim Prirucnikom.

Sheme za uzorkovanje i testiranje koje se koriste za sjeme i reprodukcijski
materijal moraju ispunjavati zahtjeve naznacene u Zakonu o sjemenu i sadnom ma-
terijalu poljoprivrednih biljaka Bosne i Hercegovine (,,Sluzbeni glasnik BiH broj
03/05).

Stupanj kvalitete partije sjemena i reprodukcijskog materijala i njegova statisticka
nesigurnost odredeni su u odnosu na granica GMO-a i povezani su s postotkom GM-
DNK strukture genskog materijala izra¢unatog s pomoc¢u haploidnih genoma.

Zbirni uzorak dobiva se uzimanjem malih koli¢ina sjemena iz razli¢itih dijelova
partije te njihovim spajanjem. Iz ovog uzorka dobiva se prosje¢an uzorak u nekoliko etapa.
U svakoj etapi nakon mijesanja slijedi uzastopno dijeljenje ili izuzimanje malih dijelova
uzorka s razli¢itih mjesta i njihovo spajanje u prosjecan uzorak.

5.2. Partija sjemena i reprodukcijskog materijala biljaka

Partija sjemena i reprodukcijskog materijala biljaka ne smije prelaziti veli¢inu
odredenu u stupcu 2. Tablice 11., koja je sastavni dio ovoga Prirucnika, s tolerancijom od
+/- 5%. Iznimka je naturalno nedoradeno sjeme koje se, u slu¢aju potrebe, posto jos uvijek
nisu formirane partije, uzorkuje po postupku propisanom za merkantilnu robu.

Koli¢ina sjemena koja prelazi propisanu veli¢inu mora se podijeliti u partije ¢ija
masa ne prelazi propisanu veli¢inu. Svaka partija mora biti obiljezena posebnim brojem
partije. Kada su partije sjemena za posebne sorte ili hibride cvijeca, drvecai grmlja, povréa
i poljoprivrednih biljaka male, dopustaju se manje veli¢ine prosje¢nog uzorka (pogledati
6.6.4.).

Male partije sjemena su one ¢ija je masa jednaka ili manja od 1% maksimalne tezi-
ne partije navedene u stupcu 2. Tablice 11.
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5.3. Preporucena oprema za uzorkovanje sjemena i reprodukcijskog materijala

Svaka faza u uzorkovanju partije treba biti provedena primjenom odgovarajucih po-
magala i opreme koja je, kao i formiranje odgovarajucih prosje¢nih i radnih uzoraka, koji
su opisani u nastavku.

6.3.1. Siljasta sonda

Siljasta sonda je najéesce koristeno pomagalo za uzorkovanje. Sastoji se od $uplje
mjedene cijevi koja se nalazi unutar vanjske cijevi sa zasiljenim vrhom. I unutarnja i vanj-
ska cijev na svojim stjenkama imaju otvore. Kada se unutarnja cijev okrene tako da se njeni
otvori poklope s otvorima vanjske cijevi, sjeme moze ulaziti u unutrasnjost sonde. Nakon
toga se unutarnja cijev zakrene za pola okreta, ¢ime se otvori zatvaraju. Sonde se razlikuju
po duzini i promjeru, ovisno o vrsti sjemena i veli¢ini spremnika, a mogu biti s ili bez pre-
grada. Za uzorkovanje sjemena u vre¢ama pogodne su sljedece dimenzije sondi: za djeteli-
neisli¢no sitno, sipko sjeme: sonda od 762 mm s vanjskim promjerom 12,7 mmi9 otvora;
za zita: 762 mm s vanjskim promjerom 25,4 mm i 6 otvora.

Sonde za uzorkovanje iz spremnika jednake su konstrukcije kao i one za uzorkova-
nje iz vreca, ali su znatno vece, do 1600 mm duzine i promjera do 38 mm, sa 6ili 9 otvora.
Ovakva sonda moze se koristiti za uzorkovanje u okomitom ili vodoravnom polozaju. Me-
dutim, da bi se mogla koristiti okomito, sonda mora imati popre¢ne pregrade koje instru-
ment dijele na odredeni broj odjeljaka. Bez tih pregrada, sjeme iz gornjih slojeva prije ¢e
pasti u cijev, tako da u uzorku nece biti ravnomjerno zastupljeno sjeme iz svih slojeva. Pri
vodoravnom koristenju sonde ne moze se izbje¢i da nesto sjemena bude potisnuto od gore
prema dolje. Kako bi se to potiskivanje smanjilo, povrsina sonde treba biti sto glatkija.

Bez obzira na to koristi li se sonda vodoravno ili okomito, treba ju ubosti dijagonalno
u vrecu ili spremnik. Za sjeme u rinfuzi prakti¢nije je okomito uzorkovanje. Sonda se gurne u
vre¢u u zatvorenom polozaju, zatim se otvori i nekoliko puta okrene ili lagano protrese kako bi
se potpuno napunila. Zatim se zatvori, izvuce i isprazni u odgovaraju¢u posudu ili na komad
vostanog papira ili slicnog materijala.

Sondu treba pazljivo zatvarati, kako ne bi doslo do o$te¢ivanja sjemena. Siljasta
sonda moze se koristiti za ve¢inu vrsta sjemena, osim jako pljevic¢astog sjemena. Sonde s
manjim promjerom cijevi mogu se koristiti ubusivanjem kroz tkanje jutenih ili sli¢nih vre-
¢a. Nakon $to se sonda izvuce, nekoliko se puta prijede njezinim vrhom dijagonalno preko
nacinjenog otvora kako bi se niti vrece vratile i zatvorile otvor. Sadrzaj iz papirnate vrece
se uzorkuje busenjem vrece, a nakon uzorkovanja otvor se zatvara posebnom naljepnicom.

6.3.2. Nobbeovo suplje silo

Ovaj tip $ila izraduje se u razli¢itim dimenzijama koje odgovaraju razli¢itim vr-
stama sjemena. To je cijev sa zasiljenim vrhom, dovoljno dugacka da se njome dosegne
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sredina vrece, a blizu zasiljenog kraja ima ovalni otvor. Ukupna duzZina instrumenta treba
biti priblizno 500 mm, uklju¢ujuéi ru¢ku oko 100 mm i $iljak od oko 60 mm. Ostaje oko
340 mm za ulaz u vrecuy, $to je dovoljno da se dosegne sredina u svim vrstama vreca. Za
zita unutarnji promjer cijevi treba biti oko 14 mm, a za djeteline i sli¢no sjeme dovoljno je
10 mm.

Nobbeovo $uplje $ilo pogodno je za uzorkovanje sjemena u vre¢ama, ali nije
pogodno za rinfuzu. Prilikom uzorkovanja, $ilo se lagano ubada u vrecu, s otvorom
okrenutim prema dolje. Silo se usmjerava prema gore, pod kutom od oko 30°, i gura
do sredine vrece. Tada se $ilo zakrene za 180°, tako da otvor dode gore, te se izvlaci.
Brzina izvlac¢enja postupno se smanjuje tako da se uzeta koli¢ina sjemena povecava od
sredine prema periferiji vrece. Ako je $ilo dovoljno dugacko da dosegne do suprotne
strane vrece, tada je brzina izvlacenja stalno jednaka. Dok se $ilo izvladi, treba ga la-
gano potresati kako bi sjeme ujednaceno teklo. Sjeme ¢e bolje te¢i ako je unutarnja
povrsina $ila glatkija.

Uzorci se uzimaju s vrha, iz sredine i s dna vrec¢a. Da bi se uzeo uzorak s dna vrec¢a
koje stoje, treba ih podi¢i s poda i staviti na druge vrece. Rupe na vre¢ama nacinjene $ilom
zatvaraju se kako je opisano za $iljastu sondu.

6.4. Ru¢no uzimanje uzoraka

U odredenim slucajevima i za odredene vrste sjemena, posebice za one vrste
biljaka koje imaju pljevi¢asto sjeme koje nije sipko, ponekad je najbolja metoda ruc¢-
no uzimanje uzoraka. Za primjer moze se navesti uzimanje uzoraka sjemena biljaka
iz rodova: Agropyron, Agrostis, Alopecurus, Anthoxanthum, Arrenatherum, Axonopus,
Bromus, Chloris, Cynodon, Cynosurus, Dactylis, Deschampsia, Elymus, Elytrigia, Festuca,
Holcus, Lolium, Melinis, Panicum, Pascopyrum, Paspalum, Poa, Pseudoroegneria, Trise-
tum i Zoysia.

Ovom metodom tesko je uzorkovati sjeme s dubine ve¢e od 400 mm. To znaci da
je nemoguce uzeti uzorke iz dubljih slojeva u vre¢ama i spremnicima. U takvim slucaje-
vima uzorkiva¢ moze traziti da neke vreé¢e budu potpuno ili djelomi¢no ispraznjene kako
bi se omogucilo uzorkovanje, nakon ¢ega se sjeme vrati u vrece. Kada se ru¢no uzorkuje,
mora se paziti da $aka bude ¢vrsto stisnuta kako sjeme ne bi ispadalo.

6.5. Uzorkovanje na liniji dorade

Uzorci sjemena na liniji dorade mogu se uzimati posebnim, u tu svrhu ugradenim
automatskim izuzimacima uzoraka, kao i poluautomatski ili ru¢no. Na taj nac¢in dobiva se
zbirni uzorak iz kojega se, po propisanom postupku, formira prosje¢ni uzorak, slijedeci
nacela iz djela 6.1.

30



Agencija za sigurnost hrane Bosne i Hercegovine

Uprava Bosne i Hercegovine za zastitu zdravlja bilja

6.6. Postupak uzorkovanja partije
6.6.1. Opce upute

Partija sjemena mora biti slozena tako da se moze do¢i do svih pojedina¢nih paki-
ranja ili dijelova partije. Predvidena pravila uzorkovanja su takva da su pogodna za vec¢inu
prakti¢nih situacija. Ako je partija smjestena tako ili je tip pakiranja takav da onemogucuje
primjenu ovih pravila, uzorkovanje se ne provodi ili se trazi druk¢ije razmjestanje partije. Na
zahtjev ovlastenog inspektora, vlasnik sjemena mora dati sve informacije koje se odnose na
formiranje partije i mijesanje. Ako postoje dokazi o heterogenosti partije, bilo na temelju
dokumentacije ili fizi¢ki vidljivi, uzorkovanje se mora odbiti.

6.6.2. Uzorkovanje za inspekcijske potrebe

Zate&ena koli¢ina sjemena u prometu (bilo da je rije¢ o sjemenu iz uvoza ili sjeme-
nu u unutarnjem prometu) iz koje se uzimaju uzorci za inspekcijske potrebe promatra se,
neovisno o njenoj veli¢ini, kao partija i na nju se primjenjuju pravila uzorkovanja navedena
za partiju sjemena, kako za intenzitet uzorkovanja tako i za veli¢inu uzorka.

Uzorkovanje za inspekcijske potrebe sitnih pakiranja, kada je koli¢ina sjemena
manja od osnovne jedinice na koju se primjenjuje propisani intenzitet uzorkovanja (100
kg), dakle manja od 1% najvece mase partije za neke biljne vrste koje odreduju partiju kao
“malu partiju”, uzorci se uzimaju tako $to se iz ukupne koli¢ine, kao jedne osnovne jedi-
nice, uzimaju prema tablici intenziteta uzorkovanja najmanje tri primarna uzorka (cijela
pakiranja). Broj primarnih uzoraka povecava se dok se njihovim spajanjem (zbirni uzorak)
ne dobije potrebna koli¢ina sjemena za formiranje najmanje dva istovjetna prosje¢na uzor-
ka veli¢ine dva propisana radna uzorka.

6.6.3. Intenzitet uzorkovanja

Za partiju sjemena ¢ija su pakiranja tezine 15 do 100 kg uzima se najmanji broj
pojedina¢nih uzoraka kako je navedeno u Tablici 9.

Tablica 9. Potreban broj primarnih uzoraka sjemena iz pakiranja kapaciteta od 15 do
100 kg

Veli¢ina partije Potreban broj primarnih uzoraka
1-4 pakiranja Tri primarna uzorka iz svakog pakiranja
5-8 pakiranja Dva primarna uzorka iz svakog pakiranja

9-1S5 pakiranja Jedan primarni uzorak iz svakog pakiranja

31



Vojislav Trkulja, Kasim Bajrovi¢, Stojko Vidovi¢, Ivan Ostoji¢, Rifet Terzi¢, Dalibor Ballian, Demo Subasi¢,
Sejad Macki¢, Radenko Radovié, Armin Colakovié

16-30 pakiranja Ukupno 15 primarnih uzoraka
31-59 pakiranja Ukupno 20 primarnih uzoraka
60 ivise Ukupno 30 primarnih uzoraka

Ako je sjeme pakirano u mala pakiranja tezine ispod 15 kg, preporuca se sljedeci
postupak: za osnovnu jedinicu uzima se 100 kg, te se mala pakiranja grupiraju tako da ¢ine
jedinice za uzorkovanje koje ne premasuju tu masu, npr. 20 pakiranja od 5 kg, 33 pakiranja
od 3 kg ili 100 pakiranja od 1 kg. U svrhu uzorkovanja, svaka se ta jedinica smatra jednim
“pakiranjem’, te se primjenjuje intenzitet uzorkovanja opisan u prethodnom djelu.

Kada se uzorkuje sjeme u pakiranjima kapaciteta ve¢eg od 100 kg ili iz struje sjemena
pri punjenju ambalaze, uzima se najmanji broj uzoraka kako je navedeno u Tablici 10.

Tablica 10. Potreban broj primarnih uzoraka sjemena iz pakiranja vecih od 100 kg

Veli¢ina partije Potreban broj primarnih uzoraka

do 500 kg Najmanje pet pojedina¢nih uzoraka

Jedan pojedina¢ni uzorak na svakih 300 kg sjemena,

1 ki
0d S01do 3 000kg ali ne manje od pet uzoraka
0d 3001 do 20 000 kg Jedan poledme.icm uzmjak na svakih 500 kg sjemena,
ali ne manje od 10 uzoraka,
vide od 20 000 kg Jedan pojedina¢ni uzorak na svakih 700 kg sjemena,

ali ne manje od 40 uzoraka

U svim slucajevima kada se uzorkuje partija koja ima do 15 pakiranja, iz svakog
pakiranja izabranog za uzorkovanje uzima se jednak broj primarnih uzoraka.

6.6.4. Tezina prosjetnog uzorka

Minimalne tezine prosje¢nih uzoraka propisane su u stupcu 3. Tablice 11., osim za
male partije sjemena (vidjeti dio 6.6.2.), za koje prosje¢ni uzorak mora imati masu barem
kao dvostruki radni uzorak za analizu ¢istoce, propisanu u stupcu 4. Tablice 11.

U slucaju kada je uzorak manji od propisanoga, treba obavijestiti uzorkivaca, a
analize se ne provede dok ne bude dostavljen uzorak dostatne tezine. Iznimno, u slucaju
kada se radi o vrlo skupom sjemenu, analize mogu biti zavrSene ako je moguce s obzirom
na veli¢inu uzorka, a na certifikat se mora dodati izjava: “Prosje¢ni uzorak bio je manje
tezine od propisane” (Tablica 11.).
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Tablica 11. Minimalne teZine partije sjemena, prosjecnog, radnog i uzorka za analizu
Cistoce sjemena raznih vrsta poljoprivrednih biljaka

Masa uzorka (g)
Biljna vrsta (latinski naziv)
Velié.ina partije Prosje¢ni uzorak Radni uzorak Uzoravl.( a e,malizu
sjemena Cistoce

Bijela rosulja (Agrostis stolonifera) 10.000 25 0,25 2,5
Secernarepa (Beta vulgaris) 20.000 500 50 500
Uljana repica (Brassica napus) 10.000 100 10 100
Cikorija (Cichorium intybus) 10.000 S0 N S0
Dinja ( Cucumis melo) 10.000 150 70 -
Tikvica (Cucurbita pepo) 20.000 1.000 700 1.000
Soja (Glycine max) 25.000 1.000 500 1.000
Pamuk (Gossypium spp.) 25.000 1.000 350 1.000
Suncokret (Helianthus annuus) 25.000 1.000 200 1.000
Leca (Lens culinaris) 10.000 600 60 600
Lan (Linum usitatissimum) 10.000 150 15 150
Rajcica (Lycopersicon esculentum) 10.000 15 7 -
Lucerka (Medicago sativa) 10.000 NU S 50
Duhan (Nicotiana tabacum) 10.000 25 0,5 S
Riza (Oryza sativa) 25.000 700 70 700
Krumpir (Solanum tuberosum) 10.000 150 15 150
PSenica ( Triticum aestivum) 25.000 1.000 120 1.000
Kukuruz (Zea muys) 40.000 1.000 900 1.000

6.6.5. Uzimanje primarnih uzoraka

Kada se odreduje broj ili veli¢ina primarnih uzoraka, ovlagteni inspektor mora (po-
Stujuéi odredbe o minimalnoj gustoéi uzorkovanja) osigurati minimalnu koli¢inu uzorka
za trazeno ispitivanje koju ¢e poslati ovlastenom laboratoriju, te mora ostati dovoljno sje-
mena za duplikat uzorka ako bude trazen.
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Primarni uzorci, koji su priblizno jednake veli¢ine, uzimaju se iz svakog pakiranja
ili sa svakog mjesta u pakiranju ili sa svakog mjesta iz hrpe.

Kada je partija u pakiranjima (uklju¢ujuéi vrece), pakiranja iz kojih ée se uzeti uzo-
rak odabiru se slu¢ajnim odabirom $irom partije, a primarni uzorci uzimaju se s vrha, iz
sredine i s dna pakiranja, ali ne obvezno s vi$e mjesta iz pojedinog pakiranja, osim ako je
tako propisano.

Kada je sjeme u rinfuzi ili u velikim spremnicima, primarni uzorci uzimaju se s
razli¢itih mjesta i dubina.

U slu¢aju pljevastog sjemena koje ne curi, primarni uzorci mogu se uzeti rukom.
Ako ¢e sjeme biti pakirano u mala ili vodonepropusna pakiranja (npr. folije ili plasti¢ne
vredice), potrebno je uzorkovati, ako je moguce, prije pakiranja. Ako to nije uéinjeno, po-
treban broj pakiranja bit ¢e otvoren ili probusen za uzimanje primarnog uzorka. Uzorkova-
na pakiranja nakon toga se zatvaraju ili se sjeme premjesta u novo pakiranje.

Sjeme moze biti uzorkovano u trenutku pakiranja, pod uvjetom da sprava za uzima-
nje uzorka ujednaceno uzima uzorak kroz cijeli presjek struje sjemena te da sjeme koje ude
u spravu ne ispada. Sprava za uzorkovanje moze se kontrolirati bilo ru¢no bilo automatski.

Ako su primarni uzorci ujednaceni, mogu biti pomijesani u zbirni uzorak.

6.6.6. Formiranje prosjecnog uzorka

Prosje¢ni uzorak dobiva se reduciranjem zbirnog uzorka na odgovarajucu veli¢inu
kori$tenjem jedne od metoda. Ako je tesko mijesati i reducirati uzorak na odgovarajuéi
nacin u uvjetima skladista, cijeli dobiveni zbirni uzorak treba proslijediti laboratoriju, gdje
¢e biti reduciran.

Ako je zbirni uzorak odgovarajuce veli¢ine, moze se uzeti bez reduciranja kao pro-
sje¢ni uzorak.

Dodatni uzorci koji se traze, ali ne poslije zavr$enog uzorkovanja, bit ¢e pripre-
mljeni na isti na¢in kao i prosje¢ni uzorak i oznaceni kao duplikati.

6.6.7. Slanje prosje¢nih uzoraka

Svaki prosje¢ni uzorak mora biti obiljezen istim brojem kao i partija tako da se
odredi njegova veza s partijom. Uzorak uzet u svrhu kontrole prisutnosti GMO-a mora
biti zapecaden.

Uzorci trebaju biti upakirani tako da se onemogudi njihovo ostecivanje tijekom
prijevoza.
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Uzorci trebaju biti bez odgode otpremljeni ovlastenom laboratoriju i ne smiju biti
ostavljani u rukama neovlastenih osoba. Kada je sjeme kemijski tretirano, na uzorku tako-
der treba biti naznacen naziv pripravka.

6.6.8. Slanje uzoraka za inspekcijske potrebe

Prilikom uzimanja uzoraka za inspekcijske potrebe, iz zbirnog uzorka formiraju se
dva prosje¢na uzorka.

Jedan primjerak prosje¢nog uzorka sjemena dostavlja se na analizu ovlastenom la-
boratoriju, a drugi primjerak ostaje kod pravne ili fizicke osobe kod koje je uzet.

Drugi primjerak uzorka, na zahtjev stranke u postupku dobavljaca sjemena (vla-
snika uzorka) ili nadleznog inspektora, dostavlja se ovlagtenom laboratoriju na drugu ana-
lizu (superanalizu).

Nakon $to obavi ispitivanje, ovlasteni laboratorij ¢uva uzorke $est mjeseci, a rezul-
tate ispitivanja 10 godina.

Uzorak sjemena uzet za inspekcijske potrebe pakira se sukladno postupku pro-
pisanom pravilima ISTA-e za ispitivanje kakvoce sjemena i obvezno se pecati voskom ili
plombira. Na pecatu odnosno plombi mora biti vidljivo otisnuta oznaka institucije ¢iji je
inspektor uzeo uzorak.

Pecat ili plomba stavljaju se tako da se onemogudi otvaranje ambalaze bez osteci-
vanja pecata odnosno plombe.

Uzeti se uzorci oznacavaju pri¢vr$éivanjem etikete na uzorak tako da ju se ne moze
skinuti bez povrede pecata odnosno plombe.

Etiketa mora sadrzavati sljedece podatke:

— vrsta bilja;

— datum uzimanja uzorka;

— naziv aktivne tvari sredstva za zastitu bilja, ako je sjeme tretirano;
— potpis inspektora koji je uzeo uzorak.

Podatci na etiketi moraju biti ispisani na na¢in i sredstvom da se ne mogu mijenjati
i brisati.

O uzimanju uzorka za inspekcijske potrebe sastavlja se zapisnik. U zapisnik se
unose i podatci o specifi¢tnim okolnostima koje bi mogle utjecati na kakvo¢u sjemena, ako
su takve okolnosti postojale pri uzimaju uzorka, uz naznaku da je uzorak uzet na nacin
utvrden ovim Prirucnikom.
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Inspektor zadrzava prvi primjerak zapisnika, a drugi primjerak ostavlja stranci u
postupku kod koje je uzet uzorak. Uzorak za analizu dostavlja se ovlastenom laboratoriju
pod gifrom, uz dopis kojim se ozna¢uju samo potrebni podatci o sjemenu (vrsta bilja i
naziv aktivne tvari sredstva za zatitu bilja, ako je sjeme tretirano). Skinuta etiketa s uzorka
zamjenjuje se novom, koja mora sadrzavati iskljucivo $ifru i vrstu bilja.

O sifriranju uzorka sastavlja se zapisnik o $ifriranju uzorka uzetog u inspekcijskom
postupku, koji mora sadrzavati:

— naziv pravne i fizicke osobe kod koje je uzorak uzet;
— biljnu vrstu i kategoriju sjemena;
— referentni broj;
— oznaka (broji datum) zapisnika o uzimanju uzorka.
Izvorne etikete ¢uvaju se u prilogu zapisnika o $ifriranju uzoraka uzetih u inspek-
cijskom postupku.
Sifriranje uzorka i zapisnik o $ifriranju uzoraka uzetih u inspekcijskom postupku
predstavljaju sluzbenu tajnu.
Nakon analize uzoraka za inspekcijske potrebe ovlasteni laboratorij duzan je dosta-
viti izvje$c¢e o rezultatima analize sjemena inspektoru koji je dostavio uzorak.
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6. PROCJENA RIZIKA ZA UZIMANJE UZORAKA GMO-A

Tijekom 2013. godine GM biljke uzgajane su u 27 zemalja, od kojih su 19 zemalja u ra-
zvoju i osam razvijenih industrijskih zemalja. Prema broju zasijanih hektara pod GM biljkama, to
su: SAD, Brazil, Argentina, Indija, Kanada, Kina, Paragvaj, Juznoafricka Republika, Pakistan, Uru-
gvaj, Bolivija, Filipini, Australija, Burkina Faso, Mianmar, Spanjolska, Meksiko, Kolumbija, Sudan,
Cile, Honduras, Portugal, Kuba, Ceska Republika, Kostarika, Rumunjska i Slovacka, od cega su
pet zemalja ¢lanice EU (Spanjolska, Portugal, Ceska Republika, Rumunjska i Slovacka) u kojima
je uzgajan GM kukuruz (Tablica 12.).

Tablica 12. Povrsine i vrste GM biljaka zasijanih u 2013. godini u pojedinim zemlja-

ma (Clive, 2013.)
Red. broj Zemlja If(f“rrsma GM biljke
(milijuna ha)
L SAD 70,1 kukuruz, soja., pa.mu.k, uljana repica, $ecerna repa,
lucerka, papaja, tikvica
2.* Brazil 40,3 soja, kukuruz, pamuk
3.* Argentina 24,4 soja, kukuruz, pamuk
4.x Indija 11,0 pamuk
S.* Kanada 10,8 uljana repica, kukuruz, soja, $e¢erna repa
6. Kina 4,2 pamuk, papaja, topola, raj¢ica, paprika
7" Paragvaj 3,6 soja, kukuruz, pamuk
8.* Juznoafri¢ka 2,9 kukuruz, soja, pamuk
Republika
9.* Pakistan 2,8 pamuk
10.* Urugvaj 1,5 soja, kukuruz
11.* Bolivija 1,0 soja
12.* Filipini 0,8 kukuruz
13.% Australija 0,6 pamuk, uljana repica
14.* Burkina Faso 0,5 pamuk
15.* Mianmar 0,3 pamuk
16.* Spanjolska 0,1 kukuruz
17.* Meksiko 0,1 pamuk, soja
18.* Kolumbija 0,1 pamuk, kukuruz
19.* Sudan 0,1 pamuk
20. Cile <0,1 kukuruz, soja, uljana repica
21. Honduras <0,1 kukuruz
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22. Portugal <0,1 kukuruz
23. Kuba <0,1 kukuruz
24. Ceska Republika <0,1 kukuruz
25. Kostarika <0,1 pamuk, soja
26. Rumunjska <0,1 kukuruz
27. Slovacka <0,1 kukuruz

* 19 zemalja u kojima se uzgajaju GM usjevi na >50.000 ha

U 2013. godini SAD, Brazil, Argentina, Indija, Kanada i Kina bile su $est vode¢ih
zemalja u svijetu u kojima su uzgajani GM usjevi. Sjedinjene Americke Drzave zadrzale su
svoje prvo mjesto sa 70,1 milijuna hektara (40% ukupnih povrsina pod GM usjevima u
svijetu), iza kojih slijede Brazil s 40,3 milijuna hektara, Argentina s 24,4 milijuna hektara,
Indija s 11 milijuna hektara, Kanada s 10,8 milijuna hektara i Kina s 4,2 milijuna hektara
(Tablica 12.).

Po drugi puta u 2013. godini zemlje u razvoju uzgajale su vise GM biljaka (54%)
u odnosu na industrijski razvijene zemlje, u kojima je bilo zasijano 46% ukupnih povrsina
pod GM usjevima. To je u suprotnosti s predvidanjima kriti¢ara koji su prije komercijaliza-
cije GM biljaka 1996. godine smatrali da su biotehnoloski usjevi prihvatljivi samo za indu-
strijski razvijene zemlje i da nikada nece biti prihvacene i usvojene u zemljama u razvoju.
Najveci porast povrsina pod GM usjevima u svijetu u 2013. godini zabiljezen je u Brazilu,
ito za 3,7 milijuna hektara odnosno za 10%.

GM soja je i u 2013. godini najvise uzgajana GM biljka na svijetu, jer zauzima 84,5
milijuna hektara (48,3% od ukupnih povrsina pod GM usjevima), zatim kukuruz (56,6 mi-
lijuna hektara odnosno 32,3% ukupnih povrsina), pamuk (23,8 milijuna hektara ili 13,6%) i
uljana repica (8,2 milijuna hektara ili 4,7% ukupne povrsine pod GM biljkama).

Osim toga, iz Grafikona 4. vidi se da u 2013. godini 79% ukupno proizvedene
soje u svijetu jest GM soja (84,5 milijuna hektara od ukupno 107 milijuna hektara na
kojima se u svijetu uzgaja soja). Takoder, iz istog se grafikona vidi da 70% ukupno pro-
izvedenog pamuka u svijetu otpada na GM pamuk (23,8 milijuna hektara od ukupno
34 milijuna hektara), te 32% ukupno proizvedenog kukuruza u svijetu (56,6 milijuna
hektara GM kukuruza od ukupno 177 milijuna hektara), kao i 24% ukupno proizvedene
uljane repice, odnosno 8,2 milijuna hektara GM uljane repice od ukupno 34 milijuna
hektara (Clive, 2013.).

Takoder, u2013. godini tolerantnost prema totalnim herbicidima primijenjena na
GM s0ji, kukuruzu, uljanoj repici, pamuku i lucerki i dalje je najdominantnija osobina GM
biljaka koje su uzgajane na oko 98,8 milijuna hektara (Grafikon $.) ili 56,4% povrina pod
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transgenim usjevima. Medutim, u 2013. godini tzv. grupe osobina (dvije ili tri nove oso-
bine zajedno u istoj sorti ili hibridu) uzgajane su na ve¢im povrinama (na 47,1 milijuna
hektara ili 27% ukupnih povriina pod biotehnoloskim usjevima), u odnosu na Bt rezisten-
tnost prema kukcima kod GM biljaka, koje su uzgajane na 29,3 milijuna hektara ili 16,7%
ukupnih povrsina pod transgenim usjevima (Clive, 2013.).

Dok je 27 zemalja uzgajalo GM biljke u 2013. godini, jo§ 36 zemalja izdalo je
odobrenja za uvoz GM biljaka namijenjenih za hranu i hranu za Zivotinje, §to ukupno
iznosi 63 zemlje koje su izdale regulativna odobrenja za uvoz GM biljaka i njihovu upo-
trebu za hranu i hranu za Zivotinje ili za njihovo namjerno oslobadanje u okolis$ od 1994.
godine. Cinjenica je da u tih 63 zemalja koje su odobrile uvoz GM biljaka namijenjenih
za hranu i hranu za Zivotinje ili njihov uzgoj zivi oko 75% svjetskog stanovnistva (Clive,
2013.).

Do 30. studenoga 2013. godine u te 63 zemlje ukupno je izdano 2.833 odobrenja
za 336 razli¢itih GM transformacija (engl. GM event) u ukupno 27 razli¢itih uzgajanih bi-
ljaka. Od tih 27 biljaka, u svijetu se najvise uzgajaju Cetiri biljne vrste, i to: soja ( Glycinemax
(L.) Merr.), kukuruz (Zea mays L.), pamuk (Gossypium hirsutum L.) i uljana repica (Bra-
ssica napus L.).

Od ukupno 2.833 regulativnih odobrenja izdanih od nadleznih tijela u 63 drzave
svijeta, njih 1.321 izdana su za upotrebu razli¢itih sorti i hibrida GM biljaka kao hrane za
zivotinje (za izravnu upotrebu ili preradu), a njih 918 za upotrebu kao hrane za ljude (za
izravnu upotrebu ili preradu), dok je njih 599 dobilo odobrenje za namjerno unogenje u
okolis, odnosno za uzgoj. Medu tim zemljama Japan je izdao najveci broj odobrenja za ra-
zli¢ite sorte i hibride GM biljaka (198), zatim SAD (165), Kanada (146), Meksiko (131),
Juzna Koreja (103), Australija (93), Novi Zeland (83), Europska unija (71 uklju¢ujuéi i
odobrenja koja su istekla ili su u postupku obnove), Filipini (68), Tajvan (65), Kolumbi-
ja (59), Kina (55), Juznoafri¢ka Republika (52) itd. Sto se ti¢e biljnih vrsta, za kukuruz
je izdan najveéi broj odobrenih GM transformacija (130), a zatim slijede pamuk (49),
krumpir (31), uljana repica (30), soja (27) itd. Genetski modificirana transformacija koja
je dobila najveéi broj odobrenja u svijetu jest sorta soje GTS-4-3-2 (Roundup Redy) koja
je tolerantna na totalni herbicid glifosat (51 odobrenje u 24 zemlje + EU-28), zatim hibrid
kukuruza MONS810 koji je otporan na kukee iz reda Lepidoptera (49 odobrenja u 23 zemlje
+ EU-28), te hibrid kukuruza NK603 tolerantan na totalni herbicid glifosat (49 odobrenja
u 22 zemlje + EU-28) itd. (Clive, 2013.).

U Tablici 13. navedeno je sve potencijalno rizi¢no bilje za koje postoje hibridi ili
sorte koje su genetski modificirane, a koje se mogu na¢i na trzistu.
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Tablica 13. Popis biljnih vrsta Cije se sorte i/ili hibridi genetski modificirani mogu naci

na trzistu

Biljna vrsta . . G . S g
(latinski naziv) Engleski Ruski Spanjolski | Portugalski Njemacki Talijanski
Soi di i di
o Soybean cost haba de soja soja Sojabohne Hsemdl
(Glycine max) soia
If;;u’f;s) Maize KyKypy3a maiz milho Mais mais
Uljana repica Argentine | apreHTHHCKOe Argentina Argentina Argentine Argentina
(Brassica napus) Canola parca Canola Canola Canola Canola
Ogrstica Polish MIOABCKUH Pulir polonés de Polnisch Polacco di
(Brassica rapa) Canola parica Canola Canola Canola canola
Ris
“ . Rice puc arroz arroz Reis riso
(Oryza sativa)
Krumpir
(Solanum Potato KapTodeAb patata batata Kartoffel patata
tuberosum)
Psenica
(Triticum Wheat IIIeHUITa trigo trigo Weizen grano
aestivum)
Rajcica
(Lycopersicon Tomato IOMUAOP tomate tomate Tomate pomodoro
esculentum)
Dinja . =
i Melon ABIHS meldn melao Melone melone
(Cucumis melo)
Tikvi
ilvica . Squash CKBOII calabacin abobora Squash squash
(Cucurbita pepo)
Suncokret
(Helianthus Sunflower | mopcoaHeuHHK girasol girassol Sonnenblume girasole
annuus)
Se¢ barbabietol
Secerna repa Sugar Beet caxapraz remolacha Beet Sugar Zuckerriibe arbabletoa
(Beta vulgaris) CBeKAa da zucchero
Lucerka .
. . Alfalfa AIOIepHA alfalfa alfafa Alfalfa erba medica
(Medicago sativa)
Duhan
icotiana obacco Tabax tabaco tabaco aba tabacco
Ni Tob 6 b b Tabak b
tabacum)
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Lan
(Linum
usitatissimum)

Flax

Aen, AbHSIHOE

Lino, linaza

Linho,
linhaca

Flachs,
Leinsamen

Di lino,
semi di lino

Cikorija
(Cichorium
intybus)

Chicory

LIUKOPUH

achicoria

chicéria

Chicoree

cicoria

Leca
(Lens culinaris)

Lentil

YeyeBHUlja

lenteja

lentilha

Linse

lenticchia

Pamuk
(Gossypium
hirsutum)

Cotton

XAOIIOK

algodén

algodao

Baumwolle

cotone

Bijela rosulja
(Agrostis
stolonifera)

Creeping
Bentgrass

IToasyyas
TIOAEBHUI[bI

bentgrass

Creeping
Bentgrass

Creeping
Bentgrass

agrostide

Karanfil
(Dianthus
caryophyllus)

Carnation

IrBO3AMKA

clavel

cravo

Nelke

garofano

Sljiva
(Prunus
domestica)

Plum

CAVBOBBIN

ciruela

ameixa

Pflaume

prugna

Papaja
(Carica papaya)

Papaya

manans

papaya

mamao

Papaya

papaia

Paprika
(Capsicum
annuum)

Pepper

nepery

pimienta

pimenta

Pfeffer

pepe

Grah
(Phaseolus
vulgaris)

Beans

dacoap

haba

feijao

Bohne

fagiolo

Petunija
(Petunia x

hybrida)

Petunia

NeTyHUs

petunia

petinia

Petunie

petunia

Ruza
(Rosa hybrida)

Rose

posa

rosa

rosa

Rose

rosa

Topola
(Populus sp.)

Poplar

TOIIOAD

alamo

alamo

Pappel

pioppo

Registar odobrenih sorti i hibrida GM biljaka, kao i GM mikroorganizama, s ro-

kovima vazenja odobrenja koja su izdana na podru¢ju Europske unije dat je u Aneksu.
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8. ZAKONODAVSTVO O GENETSKI MODIFICIRANIM
ORGANIZMIMA U BOSNII HERCEGOVINI

Podrucje genetski modificiranih organizama u hrani i hrani za Zivotinje u Bosni i
Hercegovini propisano je Zakonom o GMO-u (,Sluzbeni glasnik BiH®, broj 23/09), koji
je na prijedlog Agencije za sigurnost hrane BiH, u suradnji s nadleznim tijelima entiteta i
Brc¢ko Distrikta BiH, usvojen 2009. godine u oba doma Parlamentarne skupstine Bosne i
Hercegovine. Bosna i Hercegovina je do 2009. godine bila jedna od rijetkih zemalja koja
nije imala zakon 0 GMO-u, te je Agencija, shodno svojim nadleznostima, poduzela ak-
tivnosti na pripremi i dono$enju navedenog zakona, koji je potpuno usuglasen s vaze¢im
zakonodavstvom EU kojim je uredeno ovo podrucje.

Tim zakonom propisuju se postupak i uvjeti za ogranic¢enu upotrebu, prekogra-
ni¢ni prijenos, namjerno uno$enje u okolis i stavljanje na trziste genetski modificiranih
organizama i proizvoda koji se sastoje, sadrze ili vode podrijetlo od genetski modificira-
nih organizama. Cilj toga zakona jest osigurati visoku razinu zastite Zivota i zdravlja ljudi,
zdravlja i dobrobiti Zivotinja, okoli$a i interesa potrosaca $to boljom i u¢inkovitijom kon-
trolom hrane na eventualnu prisutnost GMO-a u skladu s najnovijim standardima koji se
primjenjuju u zemljama Europske unije.

8.1. Nadlezina tijela za provedbu Zakona 0o GMO-u

(1) U smislu Zakona o GMO-u, nadlezna tijela su: Agencija za sigurnost
hrane Bosne i Hercegovine, Ured za veterinarstvo Bosne i Hercegovine, Uprava Bosne i
Hercegovine za zastitu zdravlja bilja, tijela entiteta, Zupanija i Br¢ko distrikta BiH nadlezna
za podrudje poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, podrudje zdravstva i zastite okolisa.

(2) Za provedbu ovoga Zakona u slu¢aju kada se GMO i/ili proizvodi koji sadrze
i/ili se sastoje i/ili potje¢cu od GMO-a:

a) ograni¢eno upotrebljavaju u kontroliranom zatvorenom sustavu — nadlezna su
entitetska ministarstva nadlezna za pitanja znanosti uz suglasnost tijela entiteta, Zupani-
ja i Brcko distrikta BiH nadleznih za podrudje poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede i
misljenja ostalih nadleznih tijela;

b) namjerno unose u okoli§ — nadlezna su entitetska ministarstva za pitanja
poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva, uz prethodno pribavljeno misljenje ministarstava
zdravstva i ministarstava nadleznih za zastitu okoli$a;

c) stavljaju na trziste:

1) kao hrana ili hrana za Zivotinje — nadlezna je Agencija uz prethodno pribavljeno
misljenje nadleznih tijela;

2) kao reprodukcijski materijal u poljoprivredii$umarstvu ilikao sredstva za zastitu bilja
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— nadlezna je Uprava Bosne i Hercegovine za zastitu zdravlja bilja uz suglasnost tijela entiteta,
zupanija i Br¢ko distrikta BiH nadleznih za podrucje poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede;
3) kao lijekovi ili reprodukcijski materijal u veterinarstvu — nadlezan je Ured za
veterinarstvo BiH uz prethodno pribavljeno misljenje nadleznih tijela;
4) prilikom upotrebe GMO-a i/ili proizvoda koji sadrze i/ili se sastoje i/ili potje¢u od
GMO-a ukozmetici, farmaciji ili zdravstvenoj zastiti ljudi — nadlezna su entitetska ministarstva
zdravstva i Breko distrikta BiH uz prethodno pribavljeno misljenje nadleznih tijela;

5) za inspekcijski nadzor oznacavanja u prometu GMO-a i/ili proizvoda
koji sadrze i/ili se sastoje i/ili potjecu od GMO-a — nadlezne su entitetske uprave za
inspekcijske poslove, Zupanijske inspekcije, inspekcije u sklopu lokalnih tijela uprave i
Inspektorat Vlade Br¢ko distrikta BiH.

(3) Nadlezna tijela iz st. (1) i (2) ovoga ¢lanka provodit ée sluzbene kontrole,
inspekcijski i upravni nadzor sukladno vaze¢im zakonskim propisima u Bosni i Hercegovini,
entitetimaiBrcko distriktu BiH. Nadlezna tijela duzna su medusobno suradivati. Znanstveno-
stru¢no tijelo osnovano sukladno ovome Zakonu duzno je nadleznim tijelima uprave iz st.
(1)1 (2) ovoga ¢lanka pruzati struénu pomo¢ u provedbi ovoga Zakona.

(4) Agencija je sredi$nje i koordinacijsko tijelo za obavljanje stru¢nih poslova u
vezi s GMO-om.

8.2. Podzakonski akti na temelju Zakona o GMO-u

Agencija za sigurnost hrane BiH, u suradnji s Vije¢em za genetski modificirane
organizme, pripremila je set pravilnika koji su prosli svu zakonsku proceduru izrade, te su
doneseni u Vije¢u ministara BiH. Sljededi pravilnici objavljeni su u ,Sluzbenom glasniku
BiH*:

— Pravilnik o na¢inu vodenja jedinstvenog registra genetski modificiranih organizama
(,Sluzbeni glasnik BiH", broj 17/12);

— Pravilnik o uspostavi sustava za razvoj i dodjelu jedinstvenih kodova za genetski mo-
dificirane organizme (,,Sluzbeni glasnik BiH", broj 68/12);

—  Pravilnik o uvjetima i postupku izdavanja odobrenja za stavljanje genetski modificira-
ne hrane i hrane za zivotinje prvi puta na trziste Bosne i Hercegovine i zahtjevima koji
se odnose na njihovu sljedivost i ozna¢avanje (,Sluzbeni glasniku BiH*, broj 78/12);

—  Pravilnik o sadrzaju prijave i tehni¢ke dokumentacije za stavljanje na trziste, uvjeta oznaca-
vanja i pakiranja genetski modificiranih organizama ili proizvoda koji sadrze i/ili se sastoje
ili potjecu od genetski modificiranih organizama (,,Sluzbeni glasniku BiH*, broj 78/12);

— Pravilnik o sadrzaju i opsegu procjene rizika za stavljanje na trziste genetski modi-
ficiranih organizama ili proizvoda koji sadrze i/ili se sastoje ili potje¢u od genetski
modificiranih organizama i metodologija za izradu procjene rizika (,,Sluzbeni glasnik
BiH" broj 79/12).
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9. OVLASTENI ISPITNI LABORATORIJI ZA GMO

Vijeée ministara BiH je, na prijedlog Agencije za sigurnost hrane BiH, donijelo
Odluku o davanju ovlasti ispitnim laboratorijima u Bosni i Hercegovini za ispitivanje, kon-
trolu i pracenje prisutnosti genetski modificiranih organizama u hrani i hrani za Zivotinje
(,Sluzbeni glasnik BiH, broj 15/10). Na temelju te odluke ovlasteni su sljede¢i ispitni
laboratoriji:

1) Poljoprivredni institut Republike Srpske, Banja Luka
Laboratorija za biotehnologiju
Knjaza Milosa 17, 78000 Banja Luka
Tel. 051/303-112; fax: 051/312-792; e-mail: polj.institut.bl@blic.net

2) Federalni zavod za poljoprivredu Sarajevo
Laboratorija za genetski modificirane organizme
Butmirska cesta 40, 71210 Ilidza, Sarajevo
Tel. 033/774-230; tax: 033/637-601; e-mail: fzzp@fzzp.com.ba

3) Institut za genetsko inZenjerstvo i biotehnologiju Sarajevo
Laboratorija za genetski modificirane organizme i biosigurnost hrane
Zmaja od Bosne 8 (Kampus), 71000 Sarajevo
Tel. 033/220-926; fax: 033/442-230; e-mail: ingeb@ingeb.ba

4) Federalni agromediteranski zavod Mostar
Laboratorij za genetski modificirane organizme
Biskupa Cule 10, 88000 Mostar
Tel. 036/335-050; fax: 036/335-051; e-mail: agro.in.mo.@tel.net.ba

Agencija za sigurnost hrane BiH i talijanski institut Istituto Zooprofilattico Speri-
mentale delle Regioni Lazio e Toscana (IZSLT) iz Rima, u sklopu kojeg djeluje Referentni
laboratorij za GMO, potpisali su Protokol o suradnji za razvoj ovlastenih ispitnih labo-
ratorija za genetski modificirane organizme u BiH, koji je usvojilo Vije¢e ministara BiH.
Protokolom se osigurava da Institut, u svojstvu referentnog laboratorija EU za genetski
modificirane organizme (GMO), sluzi kao potvrdni laboratorij za Bosnu i Hercegovinu
dok jedan od laboratorija u Bosni i Hercegovini ne dosegne razinu referentnosti.

1) Istituto Zooprofilattico Sperimentale delle Regioni Lazio e Toscana
Nacionalni referentni centar za istrazivanje GMO-a
Via Appia Nuova, 1411 - 00178 Roma (Capannelle); Italija
Tel. +39 06 79099450; fax: +39 06 79099450; crogm@izslt.it
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ANEKS

Europski registar odobrenih genetski modificiranih organizama
(GMO) s rokovima vazenja odobrenja

Genetski modificiran pamuk

Biljka (GM hibrid/sorta)

Jedinstveni ID Introducu'.a nigen/ Odobrena upotreba DT 1st?ka
[ Kompanija | osobina odobrenja
Hrana proizvedena od MON1445 Obnova odobrenja
Genetski modificiran pamuk pamuka (ulje od sjemena pamuka) u tijeku
Pamuk (MON1445) Koji sadrii:
MON-01445-2 ® cp4 epsps gen umetnut Aditivi hrani proizvedeni od Obnova odobrenja

[ Monsanto |

kako bi se postigla
tolerantnost na herbicid
glifosat

MON 1445 pamuka

u tijeku

Hrana za zivotinje proizvedena od
MON1445 pamuka

Obnova odobrenja
u tijeku

Pamuk (MON15985)
MON-15985-7

[ Monsanto ]

Genetski modificiran pamuk

koji sadrzi:

o crylAicry2Ab2 gen
umetnut kako bi se
postigla rezistentnost na
kukce iz reda Lepidoptera

Hrana proizvedena od MON-
15985-7 pamuka

Obnova odobrenja
u tijeku

Aditivi hrani proizvedeni od MON-
15985-7 pamuka

Obnova odobrenja
u tijeku

Hrana za zivotinje proizvedena od
MON-15985-7 pamuka

Obnova odobrenja
u tijeku

Cotton (MON15985 x
MON1445)

MON-15985-7 xMON-01445-2

[ Monsanto |

Genetski modificiran pamuk

koji sadrzi:

e crylAicry2Ab2 geni
umetnuti kako bi se
postigla rezistentnost na
kukce iz reda Lepidoptera

e cp4 epsps gen umetnut
kako bi se postigla
tolerantnost na herbicid
glifosat

Aditivi hrani proizvedeni od MON
15985 x MON 1445 pamuka

Obnova odobrenja
u tijeku

Hrana za zivotinje proizvedena od
MON 15985 x MON1445 pamuka

Obnova odobrenja
u tijeku

Pamuk (MON531)
MON-00531-6

[ Monsanto |

Genetski modificiran pamuk

koji sadrzi:

o crylA(c) gen umetnut
kako bi se postigla
rezistentnost na kukce

Hrana proizvedena od MONS31
pamuka (ulje od sjemena pamuka)

Obnova odobrenja
u tijeku

Hrana proizvedena od MONS31
pamuka (aditivi hrani)

Obnova odobrenja
u tijeku

Hrana za zivotinje proizvedena od
MONS31 pamuka

Obnova odobrenja
u tijeku
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Genetski modificiran pamuk

Aditivi hrani proizvedeni od

Obnova odobrenja

Drugi proizvodi, osim za hranu za
ljude i hranu za Zivotinje, koji sadrze
ili su sastavljeni od BCS-GHQ@2-5
pamuka za istu upotrebu kao i

bilo koji drugi pamuk, s iznimkom
uzgoja

Pamuk (MONS531xMON1445) | koji sadri: MONS31 x MON144S pamuka u tijeku
o crylA (c) gen umetnut
MON-Q@531-6x kako bi se postigla
MON-Q1445-2 rezistentnost na kukce
e cp4 epsps gen umetnut L . .
[ Monsanto | kako bi se postigla Hrana za zivotinje proizvedena od O't?flova odobrenja
tolerantnost na herbicid MONS31 x MON144S pamuka u tijeku
glifosat
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
LLCotton25 pamuka (ukljucujuci
iaditive)
Pamuk (LLCotton2s) Ge'r'letskiv‘modiﬁciran pamuk Hr‘e‘ma zaviivotinj‘e i sasto?'c.i hrane
koji sadrzi: koji sadrze, sastoje se od ili su
ACS-GHOO1-3 e pat gen umetnut kakobi | proizvedeni od LLCotton25 28/10/2018
se postigla tolerantnost pamuka
[ Bayer] na hail.)icid glufosinat-
amonij
Drugi proizvodi, osim za hranu za
ljude i hranu za Zivotinje, koji sadrze
ili su sastavljeni od LLCotton25
pamuka za istu upotrebu kao i
bilo koji drugi pamuk, s iznimkom
uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se ili se proizvode od BCS-
GHQ@@2-S pamuka (ukljuéujudi i
aditive u hrani)
. o Hrana za zivotinje koja sadrzi,
Pamuk (GHB614) Ej?::i;:loalﬁurm pamuk sastoji se ili se proizvodi od BCS-
.] Zmep.sps en GHQ@@2-§ pamuka (ukljucuju¢i
BCS-GHO?2-5 gen i materijale i aditive za hranu za 16/06/2021
umetnut kako bi se L
. zwotm]e)
[Bayer] postlgla' t(')lera'ntnost
na herbicid glifosat
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Pamuk (281-24-236x3006-
210-23)

Genetski modificiran pamuk
koji sadrzi:

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se ili se proizvode od DAS-
24236-5xDAS-21023-S pamuka
(ukljuéujudi i aditive u hrani)

® crylAcicrylF geni
koji osigura- vaju
zastitu od poje-
dinih $tetnika iz reda

Hrana za zivotinje koja sadrzi,
sastoji se ili se proizvodi od DAS-
24236-5xDAS-21023-5 pamuka

DAS-24236-SxDAS-21023-5 Lepidoptera (ukl)ucu)3c1 i fnflterl)ale iaditive za 21/12/2021
hranu za Zivotinje)
® patgen umetnut
Dow AgroSci kako bi ti-
[Dow ences ] X0 D1 8¢ posty Drugi proizvodi, osim za hranu
gla tolerantnost na o e .
herbicid glufosinat- za ljude i hranu za Zivotinje, koji
- sadrze ili su sastavljeni od DAS-
amonij
24236-5xDAS-21023-5 pamuka
za istu upotrebu kao i bilo koji drugi
pamuk, s iznimkom uzgoja
Genetski modificiran kukuruz
Biljka (GM hibrid/sorta) L. . Datum isteka
JedinstveniID [ Kompanija ] Introducirani gen/ osobina Odobrena upotreba e
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
Bt11 kuk
Genetski modificiran kukuruz iz
Kukuruz (Bt11) koji sadrZi: Hrana za zivotinje i sastojci hrane
o crylA (b) gen umetnut o : -
kako bi se postiela koji sadrze, sastoje se od ili su
SYN-BT 011-1 ) postig proizvedeni od Bt11 kukuruza 27/07/2020
rezistentnost na kukce
t tnut kako bi
[ Syngenta ] * Patgen umetnut kako o1 Drugi proizvodi, osim hrane za
se postigla tolerantnost na - T . Lo
L ) . ljude i Zivotinje, koji sadrze ili su
herbicid glufosinat-amonij o
sastavljeni od Bt11 kukuruza za
istu upotrebu kao i bilo koji drugi
kukuruz, s iznimkom uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
DAS59122 kukuruza
Genetski modificiran kukuruz
koji sadrzi: Hrana za zivotinje i sastojci
Kukuruz (DAS59122) o cry34Abli cry35Abl gen | hrane koji sadrze, sastoje se od
umetnut kako bi se postigla | ili su proizvedeni od DAS59122
DAS-59122-7 zastita od odredenih kukuruza 23/10/2017

[ Pioneer and Dow AgroSciences |

$tetnika iz reda Coleoptera
o patgen umetnut kako bi

se postigla tolerantnost na

herbicid glufosinat-amonij

Drugi proizvodi, osim hrane za
ljude i Zivotinje, koji sadrze ili
su sastavljeni od DAS$9122
kukuruza za istu upotrebu kao
i bilo koji drugi kukuruz, s
iznimkom uzgoja
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Kukuruz (DAS1507xNK603)

DAS-91507-1xXMON-

Genetski modificiran kukuruz

koji sadrzi:

o crylF gen umetnut kako
bi se postigla zastita od
odredenih $tetnika iz reda
Lepidoptera

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
DASS59122 kukuruza

Hrana za zivotinje i sastojci
hrane koji sadrze, sastoje se od
ili su proizvedeni od DAS59122

Drugi proizvodi, osim hrane za
ljude i zivotinje, koji sadrze ili su
sastavljeni od GA21 kukuruza za
istu upotrebu kao i bilo koji drugi
kukuruz, s iznimkom uzgoja

00603-6 e pat gen umetnut kako bi kukuruza 23/10/2017
se postigla tolerantnost na
. . herbicid glufosinat-amonij
[ Pioneer and Dow AgroSciences | o cp4 epsps gen umetnut Drugi proizvodi, osim hrane za
kako bi se postigla ljude i zivotinje, koji sadrze ili
tolerantnost na herbicid su sastavljeni od DAS59122
glifosat kukuruza za istu upotrebu kao
i bilo koji drugi kukuruz, s
iznimkom uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
DAS1507 02/03/2016
kukuruza (uklju¢ujudi i aditive)
Genetski modificiran kukuruz
Kukuruz (DAS1507) koji sadri:
e crylF gen umetnut kako Hrana za zivotinje koja sadrzi ili se 15/03/2016
bi se postigla zastita od sastoji od DAS1507 kukuruza
DAS-01507-1 e oa
odredenih $tetnika iz reda
[ Pio;le'er and] Dow . i;{?:f :x’:etnut kako bi Hrana za ivotinje proizvedena od 02/03/2016
AgroSciences se postigla tolerantnost na DAS1507 kukuruza
herbicid glufosinat-amonij
Drugi proizvodi koji sadrze ili su
sastavljeni od DAS1507 kukuruza, 15/03/2016
s iznimkom uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni
od GA21 kukuruza (ukljucujudi
i aditive)
Kukuruz (GA21) Genetski modificiran kukuruz o . ..
- .. Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
koji sadrzi: sastoji se ili je proizvedena od
MON-00921-9 o mepsps gen umetnut kako ) jep 27/3/2018
. > GA21 kukuruza
bi se postigla tolerantnost
[ Syngenta ] na herbicid glifosat
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Kukuruz (MONS810)
MON-00810-6

[ Monsanto |

Genetski modificiran kukuruz

koji sadrzi:

o crylA (b) gen umetnut
kako bi se postigla
rezistentnost na kukce iz
reda Lepidoptera

Hrana i sastojci hrane proizvedeni
od MONB10 (ukljuc¢ujucii
aditive)

Obnova odobrenja
u tijeku

Hrana za Zivotinje koja se sastoji
od MON810 kukuruza

Obnova odobrenja
u tijeku

Hrana za zivotinje proizvedena od
MONB810 kukuruza

Obnova odobrenja
u tijeku

Sjeme za uzgoj

Obnova odobrenja
u tijeku

Genetski modificiran kukuruz

Hrana koja sadrzi, sastoji se od
ili je proizvedena od MON863
kukuruza

12/01/2016

Aditivi hrani proizvedeni od
MONS863 kukuruza

Obnova odobrenja
u tijeku

Kukuruz (MONS863) koji sadrzi:
e cry3Bbl gen umetnut kako | Hrana za zivotinje koja sadrzi ili se 12/02/2016
MON-0(0863-5 bi se postigla rezistentnost sastoji od MON863 kukuruza
na kukce
[ Monsanto ] o nptIl gen umetnut kao Obnova
selekcijski marker Hrana za Zivotinje proizvedena od odobrenia
MONS863 kukuruza e
u tijeku
Drugi proizvodi koji sadrze ili su
sastavljeni od MON863 kukuruza, 12/02/2016
s iznimkom uzgoja
Hrana koja sadrzi, sastoji se od
ili je proizvedena od NK603 02/03/2015

Kukuruz (NK603)
MON-00603-6

[ Monsanto ]

Genetski modificiran kukuruz

koji sadrzi:

e cp4 epsps gen umetnut
kako bi se postigla
tolerantnost na herbicid
glifosat

kukuruza

Aditivi hrani proizvedeni od
NK603 kukuruza

Obnova odobrenja
u tijeku

Hrana za zivotinje koja sadrzi ili se
sastoji od Nk603 kukuruza

17/10/2014

Hrana za Zivotinje proizvedena od
NK603 kukuruza

Obnova odobrenja
u tijeku

Drugi proizvodi koji sadrze ili su
sastavljeni od NK603 kukuruza, s
iznimkom uzgoja

17/10/2014
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Kukuruz (NK603 x
MONS10)

MON-90603-6 x MON-
00810-6

[ Monsanto ]

Genetski modificiran kukuruz

koji sadrzi:

® cp4 epsps gen umetnut
kako bi se postigla
tolerantnost na herbicid
glifosat

e crylA (b) gen umetnut
kako bi se postigla
rezistentnost na kukce iz
reda Lepidoptera

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni
0d NK603 x MON810 kukuruza
(ukljucujudiiaditive)

Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
sastoji se ili je proizvedena od
NK603 x MON810 kukuruza

Drugi proizvodi, osim hrane za
ljude i zivotinje, koji sadrze ili su
sastavljeni od NK603 x MONS10
kukuruza za istu upotrebu kao

i bilo koji drugi kukuruz, s

iznimkom uzgoja

23/10/2017

Hrana i sastojci hrane proizvedeni

Obnova odobrenja

tolerantnost na herbicid
glifosat

Drugi proizvodi, osim hrane za
ljude i Zivotinje, koji sadrze ili

su sastavljeni od MON88017
kukuruza za istu upotrebu kao i
bilo koji drugi kukuruz, s iznimkom

uzgoja

Kukuruz (T25) Genetski modificiran kukuruz | od T2S kukuruza u tijeku
koji sadrzi:
ACS-ZMO93-2 e pat gen umetnut kako bi
se postigla tolerantnost na Hrana za Zivotinje koja sadrzi, Obn Jobreni
[ Bayer ] glufosinat-amonij herbicid | sastoji se ili je proizvedena od T25 rova odobrema
u tijeku
kukuruza
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni
od MON88017 kukuruza
(ukljucujudiiaditive)
Genetski modificiran kukuruz
koji sadrzi:
Kukuruz (MON88017) * c1"y3Bb ! gen umetnut kako Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
bi se postigla rezistentnost o .
na odredene kukce iz reda sastoji se ili je proizvedena od
MON-880Q17-3 MON88017 kukuruza 29/10/2019
Coleoptera
[ Monsanto ] ° cp4 epsps gen Pmetnut
kako bi se postigla
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Genetski modificiran kukuruz

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni
od MON89034 kukuruza
(ukljucujudiiaditive)

Kukuruz (MON89034) . Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
koji sadrzi: sastoji se ili je proizvedena od
MON-89034-3 * crylAQ0S iery2Ab2gene | ;0 \100034 kukuruza 29/10/2019
umetnut kako bi se postigla
[ Monsanto ] zadtita od odredenih
Stetnika iz reda Lepidoptera Drugi proizvodi, osim hrane za
ljude i zivotinje, koji sadrze ili
su sastavljeni od MON89034
kukuruza za istu upotrebu kao
i bilo koji drugi kukuruz, s
iznimkom uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni
Genetski modificiran kukuruz | 4 59122xNK603 kukuruza
koji sadrzi: (ukljueujuéii aditive)
e cry34Abli cry35Ablgen
umetnut kako bi se postigla
Kulauruz ($9122:NK603) zastita od odredenih Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
Stetnika iz reda Coleoptera sastoji se ili je proizvedena od
31;86831622_7XM0N_ e pat gen umetnut kako bi 59122xNK603 kukuruza 29/10/2019
se postigla tolerantnost na
X glufosinat-amonij herbicid
[ Pioneer ] e cp4 epsps gen umetnut Drugi proizvodi osim hrane za
kako bi se postigla ljude i zivotinje koji sadrze ili
tolerantnost na herbicid su sastavljeni od 59122xNK603
glifosat kukuruza za istu upotrebu kao
i bilo koji drugi kukuruz, s
iznimkom uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
MIR604 kukuruza (uklju¢ujudii
aditive)
Genetski modificiran kukuruz
koji sadrzi:
Kukuruz (MIR604) e cry3A gen umetnut kako Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
bi se postigla zastita od sastoji se ili je proizvedena od
SYN-IR604-5 odredenih $tetnika iz reda MIR604 kukuruza 29/11/2019
[ Syngenta ] Coleoptera

® pmi gen umetnut kao
selekcijski marker

Drugi proizvodi, osim hrane za
ljude i zivotinje, koji sadrze ili su
sastavljeni od MIR604 kukuruza
za istu upotrebu kao i bilo koji
drugi kukuruz, s iznimkom uzgoja
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Kukuruz
(MON863xMON810xNK603)

Genetski modificiran kukuruz

koji sadrzi:

e cry3Bbl gen umetnut kako
bi se postigla zastita od
odredenih $tetnika iz reda
Coleoptera

o crylAb gen umetnut kako

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni
od MON863xMON810xNK603
kukuruza (ukljucujudii aditive)

Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
sastoji se ili je proizvedena od

® mepsps gen umetnut kako
bi se postigla tolerantnost
na herbicid glifosat

Drugi proizvodi, osim hrane
za ljude i zivotinje, koji
sadrze ili su sastavljeni od
Bt11xGA21kukuruza

bi se postigla zastita od MON863XMONS10:xNK603
MON-00863-5xMON- e e vy | Kukuruza 01/3/2020
00810-6xMON-00603-6 pctecenih St frreds
Lepidoptera
[ Monsanto ] * cp4epsps gen umetnut Drugi proizvodi, osim hrane
kako bi se postigla linde i Zivotini .
. za ljude i Zivotinje, koji
tolerantnost na herbicid o o
: sadrze ili su sastavljeni od
glifosat MONB863xMON810xNK603
e nptll gen umetnut kao kukuruza za istu upotrebu kao
selekeljsli marker i bilo koji drugi kukuruz, s
iznimkom uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
Genetski modificiran kukuruz | MON863xMONS10 kukuruza
koji sadrzi:
Kukuruz (MONS63 x ° c1"y3Bb1 gen urvn‘etnut kako o B
bi se postigla zastita od Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
MONS10) e A
odredenih $tetnika iz reda sastoji se ili je proizvedena od
MON-00863-5 x MON- Coleoptera MON863xMONS810 kukuruza
o crylAb gen umetnut kako
00810-6 . . s
bi se postigla zastita od
odredenih $tetnika iz reda Drugi proizvodi, osim hrane
[ Monsanto | ; O .
Lepidoptera za ljude i zivotinje, koji sadrze
o nptll gen umetnut kao ili su sastavljeni od MON863x
selekcijski marker MONS810 kukuruza za istu
upotrebu kao i bilo koji drugi
kukuruz, s iznimkom uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
Genetski modificiran kukuruz | sastoje se od ili su proizvedeni od
koji sadrzi: Bt11xGA21 kukuruza
e crylAb gen umetnut kako
Kukuruz (Bt11xGA21) bi se postigla zatita od
odredenih stetnika iz reda Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
SYN-BT@11-1xMON- Lepidoptera sastoji se ili je proizvedena od 27/07/2020
00021-9 e patgen umetnut kako bi Bt11xGA21 kukuruza
se postigla tolerantnost na
[ Syngenta ] herbicid glufosinat-amonij
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Kukuruz
(MON88017xMONS810)

Genetski modificiran kukuruz

koji sadrzi:

e crylAb gen umetnut kako
bi se postigla zastita od
odredenih $tetnika iz reda
Lepidoptera

e cry3Bbl gen umetnut kako

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
MONB88017xMON810 kukuruza

Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
sastoji se ili je proizvedena od

MON-88017-3xMON- bi se postigla zastita od MONB88017xMON810 kukuruza 27/07/2020
00810-6 e 1
odredenih $tetnika iz reda
[ Monsanto ] . S af: Zpt:r‘: en umetnut
P epsps gen Drugi proizvodi, osim hrane
kako bi se postigla e .
. za ljude i zivotinje, koji
tolerantnost na herbicid Lo o
lifosat sadrze ili su sastavljeni od
8 MON88017xMON810 kukuruza
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
Genetski modificiran kukuruz | MON863xNK603 kukuruza
koji sadrzi:
e cry3Bbl gen umetnut kako
Kukuruz (MON863 x NK603) bise posfﬂg}a zas.tlte% od Hrana za Zivotinje koja sadr,
odredenih stetnika iz reda sastoji se ili je proizvedena od
MON-00863-5 x MON- Coleoptera MONB863xNK603 kukuruza 01/3/2020
DD6D3-6 ® cp4 epsps gen umetnut
kako bi se postigla
[ Monsanto ] tolerantnost na herbicid
glifosat Drugi proizvodi, osim hrane za ljude i
o nptll gen umetnut kao Zivotinje, koji sadrze ili su sastavljeni od
selekcijski marker MONS863xNK603 kukuruza za istu
upotrebu kao i bilo koji drugi kukuruz, s
iznimkom uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
MON NK603 kuk
Genetski modificiran kukuruz ON89034x NK603 kukuruza
koji sadrzi:
Kukuruz (MON89034 e crylA.105icry2Ab2 gene
xNK603) , . o
umetnut kako bi se postigla | Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
MON-89034-3x MON- zastita od odredenih sastoji se ili je proizvedena od 27/07/2020

D06D3-6

[ Monsanto |

$tetnika iz reda Lepidoptera

® cp4 epsps gen umetnut
kako bi se postigla
tolerantnost na herbicid
glifosat

MON89034 x NK603 kukuruza

Drugi proizvodi, osim hrane za
ljude i zivotinje, koji sadrze ili
su sastavljeni od MON89034 x
NK603 kukuruza
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Genetski modificiran kukuruz

koji sadrzi:

e crylF gen umetnut kako
bi se postigla zastita od
odredenih $tetnika iz reda
Lepidoptera

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
59122x1507xNK603 kukuruza

Hrana za Zivotinje koja sadrzi,

88017-3

[ Monsanto ]

bi se postigla zastita od
odredenih $tetnika iz reda
Coleoptera

® cp4 epsps gen umetnut
kako bi se postigla
tolerantnost na herbicid
glifosat

kukuruza (uklju¢ujudii dodatake
hrani za zivotinje)

Proizvodi, osim hrane i hrane

za Zivotinje, koji sadrze ili se
sastoje od MON-89034-3x
MON-88@17-3 kukuruza za
iste namjene kao i bilo koji drugi
kukuruz, osim za uzgoj

2(51191(11121'21’1:1 507xNK603) o cry34Ab'l i cry?,SAbl geni | sastojise ili je proizvedena od
umetnuti kako bi se 59122x1507xNK603 kukuruza
DAS-59122-7xDAS- PSSt‘gla zadtitaod - 27/07/2020
01507xMON-00603-6 odredenih $tetnika iz reda
Coleoptera
[ Pioneer ] e pat gen umetnut kako bi Deusi nroizvodi osim h
se postigla tolerantnost na rugt pr.olezvoA 1 0sim hrane
herbicid glufosinat-amonij = hlfd? ! zivotinje FOJ%
o cp4 epsps gen umetnut sadrze ili su sastavljeni od
kako bi se postigla 59122x1507xNK603 kukuruza
tolerantnost na herbicid
glifosat
Genetski modificiran kukuruz | Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
koji sadrzi: sastoje se od ili su proizvedeni od
e crylF gen umetnut kako 1507x59122 kukuruza
bi se postigla zastita od
Kukuruz (1507x59122) odrédenih $tetnika iz reda Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
Lepidoptera sastoji se ili je proizvedena od
DAS-01507x DAS-59122-7 . crY34A§l i CrYQSAblgeni 1507x59122 kukuruza 27/07/2020
umetnuti kako bi se
[ Pioneer ] postigla ?aévtita c?d ‘
odredenih stetnika iz reda Drugi proizvodi osim hrane za
Coleoptera ljude i Zivotinje koji sadrze ili
e pat gen umetnut kako bi su sastavljeni od 1507x59122
se postigla tolerantnost na kukuruza
herbicid glufosinat-amonij
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
. o sastoje se ili su proizvodeni od
GeAl"letsklwmodlﬁaran kukuruz | \1ON.89@334-3x MON-88017-3
koji sadri: kukuruza (uklju¢ujudii aditive
e crylA.105icry2Ab2 u hrani)
geni umetnuti kako bi
Kukuruz (MON89034 se postigla zatita od o sivotinie koia sadri
xMONS88017) odredenih $tetnika iz reda ranﬁ i Zw(,)t,l,n] © 0,] a sadrel,
Lepidoptera sastoji se od ili je proizvodena od
MON-89034-3x MON- e cry3Bbl gen umetnut kako MON-89034-3x MON-88017-3 16/06/2021
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Kukuruz (MIR604 xGA21)

SYN-IR604-5 x MON-

Genetski modificiran kukuruz

koji sadrzi:

e cry3A gen umetnut kako
bi se postigla zastita od

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se ili su proizvodeni od
SYN-IR6@4-5xMON-QQDD21-9
kukuruza (uklju¢ujudi i aditive

u hrani)

Hrana za zivotinje koja sadrzi,
sastoji se od ili je proizvedena od
SYN-IR604-5xMON-@QQD21-9

00021.9 odredenih $tetnika iz reda kukuruza (ukfjucujuci i dodatake 21/12/2021
Coleoptera o
hrani za Zivotinje)
[ Syngenta ] . mepsps gen umetnut kako 4 — '
bi se postigla tolerantnost Proizvodi, osim hrane i hrane
na herbicid glifosat za zivotinje, koji sadrze ili se
sastoje od SYN-IR604-5xMON-
DO D21-9 kukuruza za iste
namjene kao i bilo koji drugi
kukuruz, osim za uzgoj
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se ili su proizvodeni od
Genetski modificiran kukuruz | SYN-BT@11-1xSYN-IR604-5
koji sadrzi: kukuruza (uklju¢ujudi i aditive
e crylAb gen umetnut kako u hrani)
bi se postigla zastita od .. .
Kukuruz (Bt11xMIR604) odregenihgétetnika iz reda Hran.a‘ “ ch,)t,l,n] ¢ kol)a sadri,
Lepidoptera sastoji se od ili je proizvedena od
SYN-BTQ11-1 xSYN-IR604-5 e cry3A gen umetnut kako EYN'BTQ 11 X? YN,'.I.R 6045 21/12/2021
. . s ukuruza (ukljuéujuéi i dodatake
bi se postigla zastita od hrani za Zivotinje)
[ Syngenta ] odredenih stetnika iz reda )
Coleoptera Proizvodi osim hrane i hrane za
e pat gen umetnut kako bi Zivotinje koji sadrze ili se sastoje
se postigla tolerantnost na od SYN-BT@11-1xSYN-IR604-5
herbicid glufosinat-amonij kukuruza za iste namjene kao i
bilo koji drugi kukuruz, osim za
uzgoj
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
Genetski modificiran kukuruz | sastoje se ili proizvode od SYN-
koji sadrzi: BT@11-1xSYN-IR604-5xMON-
e crylAb gen umetnut kako @DD21-9 kukuruza (ukljucujudii
bi se postigla zatita od aditive u hrani)
Kukuruz zgrjj;ril::tetmka izreda Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
(Bt11xMIR604xGA21) .c r‘;) 3 AI; en umetnut kako sastoji se od ili je proizvedena od
bi se postigla zastita od SYN-BTOLL-IxSYN-IR604-
SYN-BTQ11-1xSYN-IR604- SxMON-0Q?21-9 kukuruza 21/12/2021

5xMON-00021-9

[ Syngenta ]

odredenih $tetnika iz reda
Coleoptera

e pat gen umetnut kako bi
se postigla tolerantnost na
herbicid glufosinat-amonij

® mepsps gen umetnut kako
bi se postigla tolerantnost
na herbicid glifosat

(ukljué¢ujucii dodatake hrani za
zivotinje)

Proizvodi, osim hrane i hrane za
Zivotinje, koji sadrze ili se sastoje
od SYN-BT@11-1xSYN-IR6D4-
SxMON-Q@?21-9 kukuruza za
iste namjene kao i bilo koji drugi
kukuruz, osim za uzgoj
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Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se ili proizvode od SYN-
TR162-4 kukuruza

3xDAS-01507-
1xDAS-59122-7,

(MONS89034x
MONS8017x59122)
MON-89034-
3xMON-88017-
3xDAS-59122-7,

(1507x
MONS88017x
59122)
DAS-01507-
1xMON-880Q17-
3xDAS-59122-7.

[Monsanto and Dow
AgroSciences]

$to je larva kukuruzne
zlatice (Diabrotica spp.)
pat gen insertovan da
prenese tolerancije na
herbicid glufosinat-
amonium

cp4 epsps gen
insertovan da prenese
toleranciju na herbicid
glifosat

Proizvodi osim hrane i hrane za
zivotinje koji sa-drze ili se sastoje
0od GMO-4, specificirani u koloni
jedan, za iste namjene kao i bilo
koji drugi kukuruz, osim za uzgoj

Kukuruz (MIR162) Genetski modificiran kukuruz VT —
. .. Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
koji .sadrzu sastoji se od ili je proizvedena od
SYN-IR162-4 . v1p3A.a2,0 ) gefl umetnut SYN-IR162-4 kukuruza 18/10/2022
kako bi se postigla - osim b h
[ Syngenta ] rezistentnost na kukce ?r01z‘vc?d1 osim firane HArane za
zivotinje koji sadrze ili se sastoje
od SYN-IR162-4 kukuruza
Kukuruz
(MON 89034 Hrana i sastojci hrane koji
x1507x sadrze, sastoje se ili proizvode od
MONS8017 GMO-4, specificirani u koloni
x59122) jedan (uklju¢ujuci prehrambene
MON-89034- aditive)
3xDAS-01507-
1xMON-880Q17-
3xDAS-59122-7 Genetski modificiran kukuruz
koji sadrzi: Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
i ° CrylA.105, Cry2Ab2, | sastoji se ili je proizvedena od
Cetiri povezana GM kukuruza Cry1F geni insertovani GMO-a, specificirani u koloni
koji kombiniraju tri razli¢ita da potvrde zastitu protiv jedan (ukljucujuéi materijale i
pojedinaéna GM umetka: odredenih lepidopteran aditive u hrani za Zivotinje)
$teto¢ina kao $to je
(MON89034x Europski kukuruzni
1507xMONS88017) moljac (Ostrinia
MON-89034- nubilalis) i vrste koje
3xDAS-01507- pripadaju rodu Sesamia
1xMON-88017-3, e Cry3Bbl, Cry34Abl
iCry35Ab1 geni
(MON89034x insertovani da potvrde 05/11/2023
1507x59122) zaititu protiv odredenih
MON-89034- coleopteran $teto¢ina kao
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Kukuruz
(MON89034x1507xNK603)

MON-89034-3xDAS-01507-

Genetski modificiran kukuruz
koji sadrzi:

CrylA.105, Cry2Ab2,
Cryl1F geni insertovani
da potvrde zastitu protiv
odredenih lepidopteran
Steto¢ina kao $to je
Europski kukuruzni
moljac (Ostrinia

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se ili su proizvedeni od
MON-89034-3xDAS-D1507-
IXMON-QQ@6D3-6 kukuruza
(uklju¢ujuéi prehrambene aditive

Hrana za Zivotinje koja sadrzi,
MON-89034-3xDAS-D1507-
IXMON-QQD6D3-6 kukuruz

1XMON-00603-6 nu.bzlults.) ivrste koje . (uklju¢ujuci materijale i aditive u 05/11/2023
pripadaju rodu Sesamia .
. at gen insertovan da hrani 22 zivotinje)
[ Monsanto and Dow patg .
AgroSciences | prenese tolerancije na
§ herbicid glufosinat-
amonium Proizvodi osim hrane i hrane
e cpdepspsgen za Zivotinje koji sa-drze ili se
insertovan da prenese sastoje od MON-890)34-3xDAS-
toleranciju na herbicid 01507-1xMON-006D3-6
glifosat kukuruza za iste namjene kao i
bilo koji drugi kukuruz, osim za
uzgoj
Genetski modificirani mikroorganizmi
oorgani-zam Je'c':lmstvem Introducirani gen/ osobina Odobrena upotreba Datum 1stt‘aka
ID [ Kompanija ] odobrenja

Bakterijska biomasa
(pCABL- Bacterial biomass)

[ Ajinomoto Eurolysine SAS ]

Bakterijski protein,
nusproizvodi u proizvodnji
fermentacijom L-Lizin HCI
dobivenog od (Brevibacterium
lactofermentum) oporavljenog
ubijenog mikroorganizma.
Izvor je Brevibacterium
lactofermentum linija SO317/
pCABL

Hrana za Zivotinje proizvedena
od GM bakterija: "bakterijska
biomasa”

Obnova odobrenja
u tijeku

Kvasceva biomasa

(pPMT742 or pAK729-Yeast
biomass)

[ NOVO Nordisk A/S ]

NOVO Yeast Cream je
proizvod proizveden od linija
genetski modificiranog kvasca
(Saccharomyces cerevisiae) koji
je uzgojen na supstratu podri-
jetlom od povr¢a. Izvor je
linija Saccharomyces cerevisiae
MT663/pMT742 or pAK729

Materijali za sto¢nu hranu
proizvedeni od GM kvasaca:
”kvas¢eva biomasa”

Obnova odobrenja
u tijeku
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Genetski modificirana uljana repica

Biljka (GM hibrid/sorta)

Jedinstveni ID Intl‘odllkov.an.l gen/ Odobrena upotreba Latur ISt?ka
[ Kompanija ] karakteristika odobrenja
Hrana proizvedena od GT73 Obnova odobrenia
uljane repice (rafinirano ulje i ek )
aditivi hrane) utyeku
. . Genetski modificirana uljana
Uljana repica (GT73) repica koja sadr¥i: ! Hrana za zivotinje koja sadrzi ili se 20/02/2017
MON-G0G73-7 o cp4 epsps i goxv247 sastoji od GT'73 uljane repice

[ Monsanto ]

gene umetnute kako bi se
postigla tolerantnost na
herbicid glifosat

Hrana za zivotinje proizvedena od
GT73 uljane repice

Obnova odobrenja
u tijeku

Drugi proizvodi koji sadrze ili su
sastavljeni od GT73 uljane repice

20/02/2017

Ogritica ($vedska repica)
(MSS8, RF3, MS8xRF3)

ACS-BNOOS5-8ACS-BNOD3-
6ACS-BNODS5-8x ACS-
BN003-6

Genetski modificirana $vedska

repica koja sadrzi:

o bar (pat) gen umetnut
kako bi se postigla
tolerantnost na herbicide
na bazi glufosinat-amonija

Hrana proizvedena od MS8, RF3,
MS8xRF3 repice (obradeno ulje)

Obnova odobrenja
u tijeku

Hrana za zivotinje koja sadrzi ili se
sastoji od MS8, RF3, MS8xRF3
repice

24/05/2017

Hrana za zivotinje proizvedena od
MSS8, RF3, MS8xRF3 repice

Obnova odobrenja
u tijeku

[ Bayer |
Drugi proizvodi koji sadrze ili
su sastavljeni od MS8, RF3,
MS8xRF3 repice, s iznimkom 24/05/2017
uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze
ili su proizvedeni od T45 uljane
L modific . repice (uklju¢ujudi i aditive za
Uljana repica (T4S) Ger'lets i modificirana uljana hranu)
repica koja sadrzi:
ACS-BNOOS-2 * patgen umetnut kako bi o 09/03/2019
se postigla tolerantnost Hrana za zivotinje koja sadrzi ili je
[ Bayer ] na herbicide na bazi proizvedena od T4S uljane repice

glufosinat-amonija

Drugi proizvodi osim hrane i
hrane za Zivotinje
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Genetski modificirani krumpir

Biljka (GM hibrid/sorta)

Jedinstveni ID Introducirani gen/ osobina Odobrena upotreba D::ll:::l:::(a
[ Kompanija ] )
Hrana za zivotinje proizvedena od
EH92-527-1 krumpira 03/01/2020
Hrana koja sadrzi, sastavljena je
Genetski modificirani krumpir ili proizvedena od EH92-527-1
za skrob koji sadri: l(;r;lo‘/np ‘zzs‘tlop:ls;":i‘;;;‘l’::e‘sne od 03/01/2020
Krompir za skrob (EH92- e inhibirani gbss gen 7N i ) L " i
527-1) odgovoran za biosintezu razmatraju pojedina¢no ili u hrani
amilaze. Kao rezultat toga, koja se sastoji od jednog sastojka
BPS-25271-9 proizvedeni $krob ima malo
ili nimalo amilaze i sastoji .
) . Hrana za Zivotinje koja sadrzi ili je
[BASF] R s othlIamllopekttmat k sastavljena od EH92-527-1 potato
n}’ K gekrll umeknu a0 krumpira u postotku ne ve¢em 03/01,/2020
seleRcl)skt marker. 0d 0,9% u hrani za zivotinje i u
svakoj hrani za zivotinje od koje je
sastavljena
Uzgoj 31/03/2020
Genetski modificirana soja
Biljka (GM hibrid/sorta) Datm istek
Jedinstveni ID Introducirani gen/ osobina Odobrena upotreba : dobren?a a
[ Kompanija ] )
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni
od A2704-12 soje (uklju¢ujudii
aditive)
Soja (42704-12) Eo igesis;(;rinodlﬁcxrana soja Hrana za zivotinje koja sadrzi,
Z1: . PP .
ACS-GMO©D5-3 o pat gen umetnut kako bi r;t;g;s;l::. ep roizvedena od 07/09/2018
se postigla tolerantnost na )
[ Bayer ] herbicid glufosinat-amonij

Drugi proizvodi, osim hrane i
hrane za Zivotinje, koji sadrze ili
su sastavljeni od A2704-12 soje za
istu upotrebu kao i bilo koja druga
soja, s iznimkom uzgoja
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Genetski modificirana soja

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se od ili su proizvedeni od
MON89788 soje (ukljucujui i
aditive)

[ Monsanto ]

bi se postigla otpornost
na odredene kukce iz reda
Lepidoptera

hrani)

Proizvodi osim hrane i hrane za
zivotinje koji sadrze ili se sastoje
od MON-877@1-2 soje za iste
namjene kao i bilo koja druga soja,
osim za uzgoj

Soja (MON89788) koja sadrzi: Hrana za zivotinje koja sadrzi, sastoji
MON-89788-1 ° cp4 epsps gen Pmetnut se .111]e proizvedena od MON89788 03/12/2018
kako bi se postigla soje
[ Monsanto ] tgcl)ilfe:;a:ttnost na herbicid
Drugi proizvodi, osim hrane i
hrane za Zivotinje, koji sadrze ili su
sastavljeni od MON89788 soje za
istu upotrebu kao i bilo koja druga
s0ja, s iznimkom uzgoja
Hrana koja sadrzi, sastoji se ili je
proizvedena od MON40-3-2 soje
(ukljucujudiiaditive)
Soja (MON40-3-2) Genetski modificirana soja Hrana za Zivotinje koja sadrzi ili se
) koja sadri: sastoji od MON40-3-2 soje
MON-04032-6 * cp# epsps gen umetnut 09/02/2022
kako bi se postigla
M tolerantnost na herbicid Hrana za Zivotinje proizvedena od
[ Monsanto ] glifosat MON40-3-2 soje
Drugi proizvodi koji sadrze ili su
sastavljeni od MON40-3-2 soje, s
iznimkom uzgoja
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje ili proizvodi od PON-
877@1-2 soje (uklju¢ujudiiaditiva
u hrani)
Soja (MON87701) f;:z:s;:f:(’dlﬁcmna soja Hrana za Zivotinje koja sadr#i ili
. ]ﬂ IAZc‘ en umetnut kako se sastoji od MON-877@1-2 soje
MON-87701-2 y7Ac gen umetnd (hrane za Zivotinje i dodataka 09/02/2022
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Genetski modificirana soja
koja sadrzi:
e Gat gen umetnut kako bi

Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se ili proizvode od DP-
356@43-5 soje (ukljucujudii
aditive u hrani)

Soja (356043) se postigla tolerantnost na Hrana za zivotinje koja sadrzi ili
herbicidg glufosinat-amonij se sastoji Od DI,)_$5,6®43_5 soje
DP-356043-5 o GM.HRA umetnut kako 1(11;;:1; za Zivotinje i dodataka 09/02/2022
[ Pioneer ] bi se postigla tolerantnost
na herbicide koji inhibiraju
ALS Proizvodi, osim hrane i hrane za
Zivotinje, koja sadrzi ili se sastoji
od DP-356@43-5 soje za iste
namjene kao i bilo koja druga soja,
osim za uzgoj
Hrana i sastojci hrane koji sadrze,
sastoje se ili proizvode od ACS-
GMOQ6-4 soje (ukljucujudii
aditive u hrani)
Soja (A5547-127) Genetski modificirana soja Hrana koja sadrzi, sastoji se od,
koja sadrzi: ili proizvodi od ACS-GMQ @6-4
ACS-GMQQ6-4 e Pat gen umetnut kako bi soje (hrane za Zivotinje i dodataka 09/02/2022
se postigla tolerantnost na hrani)
[ Bayer ] herbicid glufosinat-amonij
Proizvodi, osim hrane i hrane za
Zivotinje, koji sadrze ili se sastoje
0od ACS-GMQ@D6-4 soje za iste
namjene kao i bilo koja druga soja,
osim za uzgoj
Hrana i sastojci hrane koji
sadrze, sastoje se ili proizvode od
MON-877@1-2 x MON-89788-
Genetski modificirana soja ! soj‘e (ukljucujuci i aditive u
koja sadrzi: hrani)
Soja (MON87701 x
MONS9788) . cn"ylAc gen umetnut kako T B
bi se postigla otpornost Hrana za zivotinje koja sadrzi
MON-87701-2 x MON- na oldredene kukce iz reda ili se sastoji od MQN-877Q)1-2 27/06/2022
89788-1 Lepidoptera x MON-89788- soje (hrane za
® cp4 epsps gen umetnut zivotinje i dodataka hrani)
kako bi se postigla

[ Monsanto |

tolerantnost na herbicid
glifosat

Proizvodi osim hrane i hrane za
Zivotinje koji sadrze ili se sastoje
od MON-877@1-2 x MON-
89788-1 soje za iste namjene kao i
bilo koja druga soja, osim za uzgoj
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Genetski modificirana $e¢erna repa

Biljka (GM hibrid/sorta)

Datum isteka

KM-QQ@H71-4 $elerne repe

Jedinstveni ID Introducirani gen/ osobina Odobrena upotreba Jobreni

[ Kompanija | odobrenja
. Hrana i sastojci hrane koji su

Seéernarepa (H7-1) Genetski modificirana eéerna proizvedeni od KM-OQ@H71-4

repa koja sadrzi: Secerne repe
KM-00071-4 o cp4 epsps gen umetnut kako 23/10/2017
bi se postigla tolerantnost na — )
[ KWS SAAT and Monsanto ] herbicid glifosat Hrana za Zivotinje proizvedena od
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