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HN3sox u3 penensuje akagemuxa npodg. ap Hose Ilpxyspa

,, ... Monorpadguja I'enerrmuxy MomupHUKOBAHN OPraHU3MHI — CTAHLE
¥ MEPCIIEKTHBE — II0jaBJbyje Ce V BPeMeHYy Kala ce HA TeMy IeHeTHYKH
momncpurosaunx oprammsama (I'MO) Bome myrorpajHe pacipaBe OKO
yJioTe HAyKe y KHBOTY, ITOCEOHO 3/paBiby Jbydu. ¥ OBO) MOHOTpadmju
ayTopu Cy HACTOjaJIM [1a OCTaHy HeyTpaJI[HU — Ja He HCTAKHY CBOJY
moapiky I'MO, anu u He Herupajy BuUX0B 3Haua). OHU Cy ce OmIyInIn
Jla YUTAoIly, IPHUCTAJIMIM HJIM IIPOTHBHUKY Kopuinmhema gocturHyha
ouorexmooruje u I'MO, Ha cBeoOyxBaTaH, MHPOPMATUBAH U PA3yMJbUB
HAYMH YKa)Ky HA TPEHYTHO cTarbe y Omorexmosormju m I'MO, mertome
IpoljeHe PU3NKA W OMOCUTYPHOCTH KOje Ce CIIPOBOE IIpHje JoJIacKa Ha
tp:xuinre MO m XpaHe Koja je Ipou3BeleHa ol IbUX, 3aKOHOJABCTBO
kKoje mpartu yBoheme I'MO m ma mudopmwuiny o OymyhuMm TemmoBmma
crBapamba ['MO. Kpos pacopaBy o I'MO aytopu tarohe yrasdyjy mHa
MJecTo HAayKe y CaBpeMeHOM KHUBOTY, aJld ¥ Ha HAYWHE HeHe KOHTpPOJIe,
Ia O0u ce cupujeunsio Moryhe HeraTHMBHO [JjeI0BAEhe TIPOAYKaTa HayKe Ha
3IpaBJbe CTAHOBHUIIITBA, OMOIUBEP3UTET U €KOJIOTH]Y.

Ayropu mutatbe I'MO Ha Bpso jacaH u IIperjieflaH HAYUH
CTaBJbA)y y JPYUITBEHU KOHTEKCT y Kojem cy ['MO wao mesmamair
onrepehenn pasmmumtuM (He)HAYIHHM, OHMOETHUKHM, IPYIITBEHUM,
€KOHOMCKHUM, IIOJUTUYKHUM U1 PEJIUTH]CKUM KOHTPOBEp3aMa.

Bes 003upa ma craBoBe apskaBa, 3aKOHA, APYIINTBEHE 3ajeIHUIE U
MHOjeqUHAIIA 34 WJIK IIPOTHB, YMELEHHUIIA jJe A je IPMCYTHA HHUKAKBA WJIN
jaxo Joma mE@opMucanocT craHopuminTBa y Besu ['MO. Maxo y oBom
KpaTKOM IIepHoay Huje Omao moryhe carjieqaTH cBe aclieKTe KOPHCTH U
mrrerHoctr MO, HeOIIXooHO je cTasiHa HAaydyHa M CTPYYHA pacipaBa Ha
oy Ttemy. Ilpmor oBe monorpadguje mpodsemaruitn MO mperusHo je
APTUKYJINCAH KAa0 JACHU HAYYHO-€THYKH CTAaB, JWCKYTOBAH ca Havesa
OIIPE3HOCTH, IITO CMATPaM KOPEKTHHM JIOIPHUHOCOM HAYIIH U CTPYIIHA Y
ommrreM cmuciy. MoHorpadguja mompuHOCH (QOPMHUPAELY U PAa3BOjy
caBpeMeHe U peaJlHe Hay4yHe CBHJECTH Koja he OmTH y cTamy Oa ce
cyodyaBa Ca M3a30BMMA BJACTUTHX peayjarara. 300r Tora je BakaH
3aJlaTak HAYYHUKA Ja WHQOPMUIILY JaBHOCT O KJBYYHUM HAYYHUM U
ernukuM nutamuma y Be3u ca ['MO. V Ttome ce m orsiesa 3Hayaj oBe
MoHorpadmje.“

Bama Jlyka, 17. 12. 2018.
Arademur npog. op Hoso Ilporcysv, c.p.
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HUssox us peuenauje npod. np Kacuma bBajposuha

... HaKOH JeTa/bHe aHaJiM3e IIPUJIOKEHOI pyKoIuca u
U3JIOKEeHUX UWIHLeHUIIA, MOKe Ce KOHCTATOBATH Ja OH IIpysKa CBe
HEOIX0JHe MHQPOpMAIIHje 0 TeHeTHIKN MOJU(PUKOBAHNM OPTaHI3MHMA,
mporjern puauka om I'MO, meromama Koje ce KOpPHCTe Yy IeTeKITH)u
I'MO, I'MO u 6uocuocuryprocti, I'MO 3axoHomoBCcTBY y cBHujeTry, EY u
BuX te O0ynyhum tpemmosuma I'MO. Pykommc maje merasbad IIpuUKas
I'MO o6asupan Ha mnDoTBphleHMM HAyUYHHUM MOpeTIIOCTaBKaMa U He
VKJbYUYje HUKAKBe IIpeapacyle Koje Cy cacTaBHHU IHO JaHAIEbe aedare
o mumMma. Takohe, TPUIOKEHN PYKOIIMC OIIPHUHOCH IIHPEHhY HAYUHO
OOKa3aHMX MHQPOpMAIKEja O IIPHUM]EHH MOIEPHUX Te€HETHIKO
WHKEHePCKUX TEeHOJIOTHU]a Koje Cy JaHac IIMUPOKO PACIPOCTparheHe Y
caBpeMeHOM CBUJeTYy.

Y 3ar/bydry ce MosKe KOHCTATOBATH Ja PYKOIHC ,|'eHeTHYKH
MOAU(UKOBAHN OpPraHU3MH - CTalbe W IepCIeKTUBe” IIpeacTaBsba
KOPHCHO INTHBO 34 CBe HWHBOJIBUpPAHe OX. HWHCTUTYIIMje U IHbHUXOBE
opraHe, O] 3aKOHOJABHOI MHPEKO H3BPIIHOT HUBOA, 10 IIOJHOCHJIAIIA
3axTjeBa, IOTpoIIavya ¥ HAJIIUPUX KPYyroBa 3aWHTEpPeCHpaHe JaBHOCTH.
Pyxomuc je mumcaH je3arpoBHTO ca JOBOJHHO II0j€IHOCTAB/HEHHM CTHJIOM,
pasyMJBbMBHUM 3a CBe OYeKMBaHe KaTeropuwje KopucHuka. Ha ocHOBY
PACIIOJIOKUBUX HWH(pOpPMAIja MOKe Ce KOHCTATOBATH [a HaBeIeHU
pyKOITMC, TI0 HalleM ca3Haiby, JOHOCH HajuperyiefHuju u
HajkoH3ucTeHTHHjU Tekcr o I'MO Ha mpocropy Ousire Jyrociasuje.
Pyxoric mosxe OuTH 1 BeoMa KOPHUCTAH IIOJA3HU WJIM YBOJHU KOHIIEIIT
y peaan3aluju ogrosapajyhux mporpaMa Ha CBEM HHBOKMMA 00Pa30BHOT
cuctema y bocau 1 XepIieropuHm.

CarJyracHO M3JI03KEeHUM YHE-€HUIIaAMa, MUILJbeEUMa U OIljeHaMa,
ca 3aJI0BOJbCTBOM IIpeJIaskeM Ja Ce IPUJIOMKEHH PYKOIHUC IIyOJIHuKyje v
mjeauHn.”

Capajeso, 14.12.2018. roguue

Ilpogh. op Kacum Bajposuh, c.p.
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I'EHETUYKA MOJIN®NKOBAHUA
]_ OPI'’AHU3MU
[OTJIABIBE — Yeoona pazsmamparsa

Bujer Koju cMo ocTaBuIM 3a Hama JIOHUO je ca cOOOM MHOTe
WHOBAaIluje, Koje Cy CYNITHHCKH HPOMUJEeHHJIE KUBOT Jbyau. Y
OJHOCY Ha IIPeTXOomHa pas3mobJshba, O0Mo je To BHjeK ca HajBehmm
IIpoMjeHaMa ¥ CBaKaKO, BUJeK BeoMa JPaMaTHYHO €KCIIaH3UBHOT
pasBoja Hayke Ha MHoruM mosbuMa. (Caga, Kajga CTOJUMO Ha
BpaTUMa HOBOT MHJIEHHW)yMAa, ca IpaBOM Ce IMUTaMO IITa HaM OH
moHocu. TeIko je U3 cagaliibe IePCIIeKTUBe carjegaTH KaKo he,
OHO IIITO je HATOBJEIITeHO y APYToj IIOJOBHUHU IMIPOIIJIOT BHUjEKa,
00MJbEKUTH IPBU BHUjeK HOBOT MuieHu)yma. Hauwme, jorr Taga je
yTBpheHO na je TO OUMOTEXHOJIOTHja, HayKa YHJU OCHOB
IIpeJ/icTaB/ba MOJIEKYJIapHA T'eHeTHKA U EbeHe MeTO/le TeHeTHYKOT
WH/KEIbepPCTBA, a UHJH pe3yJiTaTh BOJe Ka CTBapamy U
KOpHUIIThemny KOHTPOJIMLCAHO u ITUJBHO reHeTUYKH
moauduropanux opranudama (I'MO).

I'MO u TexHoJIOTH]a KOJOM OHW HACTajy cy Beh mocranu miu
he cBe BuIile mocTajaTé AWO HAIET KHUBOTA 300T yera je EHLUXOBO
IIO3HABAILE BEOMAa BAYKHO He caMo 3a HayuyHHke, Beh u 3a Hajmmpe
rpylle mpou3Bohaua, IoTpoIava W CTAHOBHUINTBA yorrrTe. J[a ou
JaBHOCT 3ay3ejia HMpaBUJIaH cTaB U gopMupasa Muibeme o MO
¥ TeXHOJIOTHJU KOJOM Ce OHU IIpOM3BOJe, KA0 U CBHUM
MOTEHITMjaJIMMa ¥ IIPEeJHOCTAMA, aJd W MOryhuM pusurimMma u
HETraTUBHUM IIOC/beIUIIaAMa OBe TEeXHOJIOTH]e, Ka0 M ca 3aKOHCKOM
peryiaatuBoM KojoMm Je y BuX perymmcama osa IpobJieMaTHKa, a
Koja Jje y Hasehem [mumjesy ycarjaiieHa ca aKTyeJIHOM
JerucjiaTuBoM y oBOj obsactu y EY, morpebmo je ma wuma
IIPaBOBPEMEHY, JIAKO Pa3yMJbUBY U 00]eKTUBHY HH(OPMAIIH]Y, IIITO
je yjeIHO M OCHOBHH ITHJb OBe MOHOTpadmje.

1.1. Illma cy mo I'MO?

I'enemuurku  modugpurosarnu  opearusamu (I'MO) cy
OpPTaHM3MHU KOJH CcaIp:ke jeJaH WM BHUIIle I'eHa KOJU Ce Y IbHX
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yHOCE BJeIITaYKMM HAYMHOM Yy JiabopaTopmjaMa, MeToaama
TeHEeTHUYKOT MHKEeIhepCTBa, IIPU YeMy ce TeHU y3uMajy O JIpPYyTe,
HeCpoIHe MJIH YaK CACBUM yJdaJbeHe BpCTe. Y HECeHU I'eH je II03HAT
TI0T HA3UBOM MPaHCeeH, 300T Yera ce OBAKBH OPTaHHU3MU JOIIT 30BY U
MPAHCSEHU OP2AHUSMU.

I'en je mmo MoOEKyJle Ie30KCHPHOOHYKJIEMHCKE KHCEJIHE
(IHK) xoju uma onpeheny dpyHKIH)y, T). OATOBOPAH je 3a CTBApahe
creruUIHOr IIpoTerHa. J3HA4yd, TeH je OCHOBHA jeJuHHIIA
XPOMO30MCKE CTPYKTYpE, JusmoItonIKe dyHKIIT)E u
IPOMJeHJbUBOCTH. [ eHomun je TeHCKa KOHCTUTYIIM)A, T). HACJIETHU
Mmartepujas y ogpeheno) hemmju w/miam opranmsmy Koju ycJIoB/baBa
(hm3uaKYM M3rIIeI, 0JTHOCHO, heHOMUN JTaTOT OPraHU3Ma.

ITox remermurm mommpuroBanuMm opranusmuma (I'MO) ce
OIPAa3yMHjeBajy OHM OPraHM3MH KOJUMa je TeHOM H3MU)eEeH Ha
HAYMH KOJU Ce HUKAJa He OU JeCHo KJIACUYHUM Pa3MHOKABAHEM
WM IIPUPOJTHOM PEKOMOMHAIIM)OM ITOCTojehMX TeHa y OKBHUPY
BpCTE, OJHOCHO Ha HAYMH KOJU Ce HHUKaJga He OM JOromauo y
npuponu. I'eHCke KOHCTPYKIIMje KOJHMAa je H3MHUJeEbeH I'€HOM
nmomahmua Hajuemrhe 1moTudy o yIOa/beHHX HJIHM CACBHM
HEeCPOTHUX BPCTA, YUMe ce IIOHUIIITABA]Y CBe IIPUPOIHE TPAHUIIE ¥
MIPUPOTHOM TEHCKOM TOKY H3MjeHa Hac/beIHUX HHpOpMAaIimja.
Jaxme, 'MO y cBOM TreHeTHYKOM MaTepHjaly HOCEe CTAOHJIHO
naropropupane crpaue JIHK cexBeniie, rere, xoje cy mpucyrae y
HyKJeycy (Mo y opraHesiama) hejmja TpamcreHe WHIWBHUIyE U
KOjJe ce IIpeHoce Ha II0OTOMCTBO IIpeMa OIIIITUM 3aKOHWMA
Hac/behuBamba.

NsBopu rema xoju ce maropmopupa)y v JHK momahuua ce
HaJiase y OMJbHOM CBHJETy KA0 M Yy CBHJeTy MHUKPOOPTraHH3aMma,
WHCEeKaTa W JKUBOTHHHbA, VKJbYUyjyhH W Jbyde, a ¢ 003upoM Ha
TPYIly K0jOo] IIpHIIanajy JaHac MOKEeMO TOBOPUTU O TeHETUIKU
MOIUPUKOBAHUM MHUKPOOPTaHU3MUMA, OousbKama WA
ssuBotubama (Kajoa m Bammuan, 2007; Bamnuan u Kajoa, 2011;
Tprysma u cap., 2014a).

1.2. O0 kaoa nocmoje I'MO?

lNemetnmukym MoOmU(UKOBAHKM OPraHU3MH Cy NPBH IIyT
nmoomjenn cemamMaecerux roguHa XX Bujexa. IIpBy mpumjeny cy
HAIILTK Y IIPOM3BOMELM XyMAaHOT HHCYJHHA 3aMjeHUBIIN TaKO

9
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HEeIOBOJHbHY IIPOM3BOAILY ToBeher mucynmua. Mehyrtum, maxo je
OBHM CIpHjeueHa BeJuka ,JdapMaKoTepanmjcka” Kpusa,
FeHEeTUYKN MOMU(PUKOBAHN OPraHM3MH HNCY H3a3BAJIM MHAKELY
IIIpe JaBHOCTH jep CY Ha jeJHOCTaBaH HAYWH VIILIN y MEIUIINHY,
MOJFOIIPUBPENY ¥ cBakomHeBHY ymorpedy. 'MO cy mammy u
CTpax TPUBYKJIU TEeK MEIUIIMHCKOM YIIOTPeOOM IIpoayKaTa KpBU
koHTaMuHupauux XMB u xenatutuc b Bupycuma, miro je moBesio
¥ JI0 IIPBUX sKpTaBa. HakoH Tora cy Hacrajgu CTpaxoBU y Be3u ca
mojaBoM enmuemuje ,kpasiber gyamiaa“. Maxo 'MO mumcy Omam
IIOBE3aHH Ca OBHM CJIy4ajeBHUMAa y JaBHOCTH j€ CTBOPEH CTpax O
I'MO u reHeTMYKHMX MAHUITYJIAI[H]A YOMIITE. Y CBAKOM CJIy4ajy
KOHTPOJIA KBaJINTeTa, 3APaBCTBEHA HCIPABHOCT U JIOCTYITHOCT
XpaHe, Kao U 3IpaBJbe JbYOH Cy jeaHe ox HajBehmx Opmra
TaHAIIUIE, 300T yera jaBHOCT Tpeba MMAaTH II0CEOHY YJIOTY Y
IOHOIIIEEY OJJIYKA KOJU ce Tudy oBe Ipobsemarnke (Bammmam,
2005; Tpryspa u cap., 2014a).

1.3. Kaxo nacmajy cenemuuku mMoOUPUKOBAHU OP2AHUMUSL

lNemernurku momuduroBanu opranusamu (I'MO) ce mobujajy
METOJOM IIO3HATOM Kao ,2eHeMUYKO UHMCeHepcmao” WiIn
,mexnonoauja pexombunarnmue J[HK®, xoja mpemcraBi/ba CKYII
TEeXHHKA KOJUMa ce IIpeHoce (YHKIHMOHAJIHA IeHH Y HEeKH
opraHm3aM ca IM/beM [POAYKIIMje OopraHu3amMa ca HOBUM
ocobmHaMa.

['eHeTMYKO WHIKUE-€PCTBO (TEXHOJIOTH]a PEKOMOMHAHTHE
JHK wnim MmomeprHa OmoTexHOJOTHM)a) YKJbydyje IHMjeIN HU3
TeXHHKa KojuMa je Moryhe umeHTU(dHKOBATH oApeheHHM TreH y
FeHOMY HeKe BpCTe, H30JI0BATH TI'a, KJIOHUPATH, OAPEIUTH MY
Ipelu3aH pPeaoc/bel] HyKJIeOTHAA, IIPOMUJeHUTHA Ta, Te YIrPaIuTHh
y TeHOM HcTe Wi Heke Apyre Bpcre (Jememmh, 2004a; Kajoa u
Bammuan, 2007; Banmuan u Kajoa, 2011).

Texumure, Koje ce xopucre 3a Tpamcdep crpane JJHK y
oprarusam gomahwmHa Mory OuTH KjaacuduKOBaHE Kao OupexKmHe
(OmostHCTHK, eJIeKTpoIIopalnja, MUKPOUELEKTUPALE,
MAaKpPOMELEKTHpame) u urnoupexmue (mmomohy Agrobacterium
tumefaciens). TpaHcrene OMJ/bKe HJIH KHUBOTHE-€ OOMYHO HOCE
crpany JIHK cexBeHIly BenmumHEe HEKOJIMKO XHJbaga Oa3HHX
mapoBsa, Koja camp:ku 2-4 (pyHKIMOHAJIHA reHa ca oapeleHum
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peryaTtopauM cekBeHnaMma. Ilujenu osaj ,,/[HK-ymemax® unHn
cBera MWJIMOHHUTH M0 YUTABOT TeHoMa MoaudHUKOBaHe hesmje
Heke OmbKe miu skuBoTuibe (Kajoa u Bammman, 2007; Bammman u
Kajoa, 2011).

TexHMKe TI€HEeTHYKOr HHIKEI-ePCTBA HAIle Cy IIHPOKY
IPUMJeHY Y HAYYHHUM HCTPAKHUBAILHMA Y TOTOBO CBUM 00JIaCTHMA
OmoJiormje, Kao W MNPHMJeHyY y XyMaHO] K BeTepHHAPCKO)
MEIUIIMHN, IIyMApCTBY, IOJbOIIPUBPENH, (apMaleyTcKko] u
npexpamMO0eH0] WHIYCTPHjH, 3alllTUTH KHUBOTHE CpPEeIUHE Of
saraljema u gpyrum obsacTuMa JbyACKe ajesaTHocTr. Brosomka
HCTPasKMBamha 0asupaHa Ha 0BOj TEXHHUIIM Ce YIJIABHOM OJIHOCE Ha
VIIO3HABAH-€ CTPYKType M (PYHKIMje reHa Te HBHUX0Be HMPaKTUYIHE
IpUMjeHe Y KOPHUCT dYoBjeKa. Tako TeHeTUYKU MOAuPUKOBAHU
opraHu3mMH, y kojuma cy yrpalermu ompehernu remwm, mpomssome
XyMaHe IIPOTeHMHE HEONXOOHe 3a JHjeuerhe U IIPEeBeHIIH]Y
pasImIuTHX OOJIECTH KAao IINTO Cy HIpP. WHCYJHH (3a JIujevuerbe
nujabereca), mHTepPEpoH (IIPOTUB BUPYCHUX 000/beiha), PAKTOpHU
Koaryianmje (3a Jujederbe XeMO(MIIMje), pas/IMyuTe BaKIIUHE,
aHTUTH]eJIa 1 Op.

Tenemuuro uHdcUWeEpCcMB0 TOOPA3YMHjEeBA KOPHUIINEHme
caBpeMeHHX ¥ BHCOKO COQHUCTHUIIMPAHUX MeToda 3a yBolembe
HOBHX KAapaKTePHUCTUKA MHKPOOPraHM3MHMAa, OW/bKaMa u
JKUBOTHERAMA. 34 PAas3JnKy O JIPYTHX MeTOoda TIeHEeTHYKHX
mo0oJpIlIatha, IIPUMjeHa OBe  TEeXHOJOTHje Je  CTPUKTHO
peryJsicaHa, 300r yera reHeTUYKH MOIU(PUKOBAHU OPTaHU3IMU
WK XpaHa Koja je mobmjeHa kao mpomssBog um3 'MO wmiam koja
cagp:xku I'MO, mory OMTH CTaB/b€HH HA TPIKHUIINTE HNCKIBYIYHUBO
HAKOH IIITO Cy ayTOPWU30BAaHU HA 0a3u JerasbHe mporeaype. OBa
mporeaypa je basupaHa Ha HAYYHOM IIPHUCTYILY IPOIjeHe PU3UKaA
KOJM OHHU IIPeACTaBJba]y 3a 3apaBJbe JbYIH, *KUBOTHY CPEeIUHYy U
oumogusepsurer (Tpryspa u cap., 2014a).

1.4. Koje cy npeonocmu u pusuuu 2ajerwa I'M 6uvaxa?

[IuTama eTwyuke WM TeXHUUYKe IIPHPOIe, Koja cTmky ca I'MO
TeXHOJIOTHJOM, a MOke ce pehu M MHIyCTpHjoM, MHOTOOPOjHA CY.
lemerura je Tako, oo HayKe KOJOM Ce EKCKJIY3HWBHO OaBHJIA
peJIaTMBHO MaJIOOpOjHA HAayJYHAa 3ajeqHHIla, IIocTaja TeMa 3a
UCKYCH]Y Pa3HOBPCHUX TIOITY JIAITH)a: KOMITETE€HTHUX,
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HEKOMIIeTEHTHHUX, IIpodpecrmoHasama, amarepa, 3a/by0/beHHKA,
CEeH3aIMOHAaJINCTA, yM]EpeHux, TOPJbUBUX, OIIPE3HUX,
pagosnasaria. llogjena Munuberba je HEMHWHOBHA W OHA je
JbYICKO] IIPUPOIH, aJIf Je MaJjo TeMa Koje Cy y II0CJIeIihe BpujeMe
TAKO CHAKHO IIO[IMjeJIUJIe CBJeTCKY JAaBHOCT Ha OHe KOju
moap:kaBajy, 1 oue kKoju cy oropuenu mpotuBHuitu ['MO. Taxko, qox
jeqHN O4YeKy]y Oa he oBa TeXHOJIOTHja YHHJeTH MHOI'€ IIO3UTHBHE
IpoMjeHe y Halll JKHUBOT, Te€ 3HAYAJHO IIOAUNU U YHAIPU)EIUTH
KBaJIUTET JKUBJbelha OTBapajyhu HeciyheHe mepclieKTHBe, IPYTH
H3paskaBa]y OTBOPEH CTpax IIpea MOryhmM IIoc/bemuiiama
npebammBama IreHa U3 OpraHu3Ma y OpraHu3aM, IIpoorjamkeM CBUX
npuponuux npemnpera (bammman, 2009).

IIpema mpBmMa, pujed je 0 PEBOJIYIIMOHAPHOM KOpPaKy 3a
100pobuT yoBjeyaHcTBa, jep oHu Buge 'MO xpaHy Kao apryMmeHT
ca BeJUKHUM TOTEHIIM)aJIOM U OJi BeJIMKe BaKHOCTH y OopOm
MIPOTUB HEIO0BOJbHE KOJWYMHE XpaHe ¢ TJIaJgd 34 CTAJIHO
Hapacrtajyhy momynanujy Jbyaum y cBujery. llpm Tome, y mpBm
IUTaH UCTUYY YMELEHUIlE Ja Jajbe IoBeharbe MpOM3BOI-e XpaHe
Mopa gohu u3 nmoBehanux mpuHOCa HA OTpaHUYEHUM 3€MJbUIITHUM
MHOBpIIIMHAMA, IIOIITO Cy T'e€HEeTUYKU IIOTEHIIHjaJiu 3a IIPUHOC
HaJBAKHUJUX TajeHux OmJbaka Beh CKoOpo JgocerHyTd vy
KOHBEHITOHAJTHUM mporpaMumMa CeJIeKIIHje. Taxohe,
HAJILJIOTHU]je TOJHOIPUBPEIHO 3eMJBUINTE HA 3eMJbU CTAJIHO Ce
cMamyje yeibel ypbaHusalje, MHAYCTPHUjaIu3auje U U3rpaIibe
UHQPPACTPYKType 3a pas3Boj IIPeB0o3a, JOK KpUuerbe W eKCIaH3uja
IIOJOIIPUBPEe HA HOBHUM 3€MJBUIIITUMA Y3POKYyje 030M/bHE IIITeTe
HA ¥ OHAKO KPXKHM eKocrucTeMuMa. Tako oHM ucTuuy jaa cMo Beh
cpequaoM 90-Tmx rommHa XX BHjeKa, KAo OUPEKTHU pe3yJrar
HAIIpeTKa y TeHeTUYKOM MHIKEeELePUHTY, JOOUIN IIPBY TeHepaItiu)y
HOBHX T€HETHUYKN MOIM(PHUKOBAHUX OMJ/baKa TOJEPAHTHUX IIpeMa
HEKHM TOTAJTHUM XepOUWITMaMMa, Te OTHOPHHUX IIpeMa II0jeTUHUM
MITeTOYNHAMA W BUPYCHUMa, KA0 W Ca MTOOOJHITAHUM ITPUHOCOM.
Jlamac ce Beh yOpsano pagum Ha ga/beM HCTPaKUBAMBDYy U
IOCTeIIeHOM YBohemy T3B. Apyre u Tpehe remapaiiuje reHeTUYKH
MOIU(PHUKOBAHUX ombaxa ca I1000JBbIIIAHIM
HYTPUIIMOHUCTPUYKHUM KBAJUTETOM ¥ HOBHUM TEXHOJIOIIKAM U
IPyruM ocoOMHaMa, Kao IIITO Cy TOJEePAHTHOCT Ha CYIIY,
3aCJIatb€HOCT W HHUCKY ILJTOJHOCT 3€MJBHIITA, T€ OTIIOPHOCT HAa
cTpec, Kao M OJIJIOKEHO 3perbe IiojgoBa Bohaka. CBe TO 3ajemHo
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oTBapa HOBe IpHJa3e W MOIYRHOCTH 3a caBjaljuBarbe MHOIHX
JI00pO II03HATHUX OTrPAHHYEEba TPOICKE IMOJHOIIPHBpPEe, a CBE C
IIAJbeM ITPOU3BOAEHEe BeNUX KOJIMYNHA XpaHe.

Taxohe, 3aroBopumiu [I'M TexHOJOTHje HCTUYY [a
MoOJIeKyJIapHa OmoJoTHja U HeHe OecKkpajHe MOryhHOCTH Y
PEKOMOMHAIIM)H TeHa, TUX HAjCABPIIEHHJUX O0JHKA MAaTepHje
KOjJe Cy ce MOrJie CTBOPHTH y IIPUPOIM, MHPYy:Ka]Jy TaHallEbeM
YOBJeKy HeorpaHWyeHe MOTYNHOCTH y CTBapamy HOBHX,
IOTOAHUJUX OpraHum3aMa, Te HOBUX COPTH M XHUOpuIa rajeHux
Om/baka, Kao M HOBUX COjeBa KOPHCHHX MHKPOOPTaHM3aMA.
lenermuru momuduroBanu oprauuamu (I'MO) mpy:xajy, Taxole,
HeOrpaHMYEeHe MOTyNHOCTH y IIOIIPaBJ/balby OHOJIOIIKUX U
MIPOU3BOIHUX MOTYNHOCTH OpOJHMX BpCTa OmJbaka 3a J00poOUT
qoBjexka. Heciryherne moryhmocTir koje oBa TexmHosormja mpysxa y
IPOM3BOALM  XpaHe, MOpexpaM0eH0) TeXHOJOTHJH, XyMaHO]
MEIUIIMHN, BEeTePUHH ¥ 3allTUTH OM/ba, Kao W y obJacTtu
Omoewnepruje, oTBapajy MoryhHOCTH 3a M3HAJIAKehe
epUKACHHJUX pelllerhba HaJBAKHHUJUX IIpodjgeMa CcaBpPeMEeHOT
yoBjeuarncrsa (Octojmh, 1995). Ocum Tora, HWHTEH3WBHO Ce
HCTPasKy)y MoryhHocTM cTBapama HOBUX TPAHCIeHHX OMJbaka
Koje Om maBaJjie xpaHy oboraheHy HOBUM XpaHJ/PUBHM CACTO)IIAMA,
1a 4ak U XpaHy Koja 01 MCTOBPpEeMeHO OWJIa U JIvjeK.

Kagma je pujeu o mpoTUBHUIIMMA T€HETHYKH MOIU(PUKOBAHE
XpaHe, Kao ¥ OHUMAa KOJU HUCY Yy ITOTIIYHOCTH ITPOTUB TaKBe HIeje,
aJI 3aroBapajy BPJIO OIPE3HO IIOCTyIlaie, apryMEHTH Ce OJIHOCe
HA YTHIIA) OBAKBe XpaHe Ha JbYJACKO 3IpaBJbe, IIITO HUJe JOBOJHHO
WCIIUTAHO, HUTH je JOKA3aHO Ja je TAKO HEIITO HEeIBOCMUCJIEHO
oesomacHo. Taxohe, momumy ce 1 Moryhu HeraTUBHHU YTHUIIAJU HA
IIPUPOIHO OKPY:KeEbe U IIPOMjeHe €eKOCHCTeMa, aJid W pasHe
,2MopaJHe IIeMe. Haxo 3arOBOPHUIIA FeHeTUYKH
MOIM(pUKOBaHE XpaHe TBP/ie Ja OITaCHOCT M0 3IpaBJbe He MOCTOjH,
M3 CYHOpPOTHOr Tabopa yII030paBajy Ha TO Ja je MPOIIJIO IIPeMaJio
BpeMeHa oJ T[oYeTKa y3rajalba U KOPHUIIherha TIeHeTHYKH
MOOU(PHUKOBAHHUX BPCTA U Ja Jé OTBOPEHO IINTalhe KaKBU he OUTH
pesyaraty Ha ayske crasde. Ha oBakBa mnurarba He MOMKe ce
OJITOBOPUTH HU TOTBPIHO HU OJIPUYHO, jep je IMOTPeOHOo Ja mpohje
OysKe BpHjeMe, IIa Yak U HerkoJuko remeparmja (Tpkyma u cap.,
2014a).
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Vruia) Ha IPUPOTHO OKPY:KEEe M eKOCHCTeMe je HEIITO
0osbe mcTpaskeH, npu yemy je Beh cama moryhe pehm ma om moxe
OUTH HeraTHBAH, jep ce MOTy YIPO3UTH II0jeduHe IIPUPO/IHE BPCTe,
O0mo 300r HUXOBE MoBehaHe CMPTHOCTH, OHMJIO 300T EHHUXOBOT
ITPUPOTHOT (croHTaHOT) VKPIITAtha ca FeHeTHYKH
MoancdukoBanuM Bpcrama. Tako je uHmp. uctpaskuBamuma y CAJ]
u Besnukoj Bpuranuju yrBpheHo /1a ce CMPTHOCT HEKHX WHCEKaTa
noBehaBa y OJm3WHM II0Jba HA KOJUMAa Ce Traje TeHEeTHUYKHU
MoOu(puKOBaHe OMJbKe, Mada Cy IIyOJHMKOBAHH K PaJOBH KOJU TO
Herupajy.

Pasmue ,,mopasae” nuieme koje npotusuuitu ['MO uctuay y
IIPBOM pefy Cy ¥ Be3W ca OHACHOCTHU O[T ,,nOoU2PAB8AHA 2PAHULAMA
Koje je npupoda unu 60X#CAHCKA PYKQA NOCMA8UNIA", T€ OIHOCOM
poraTMx W  CHPOMAINTHUX  JpsKaBa ©  yJIOTOM  KOJy
MyJITHHAIIMOHAJIHE  Kopmopalije MOry Ja  oaurpajy vy
nponyo/puBamy M oHako Beh mocrojeher mpemyboxor jasa. Mako
IIPUCTAJIUIIE TEHeTUYKOI WHKEeEbepHHTa TBpIe Ja HOBe BpCTe,
Koje 00e30jehyjy Behe mpmmoce wmim pgajy Buire Meca,
IpeacTaB/bajy pjellerme 3a IpodJjeM IVIagu M CHPOMAIITBA, MAaJIO
je OHUX KOJHU HOTIIYHO Bjepy]y y To. Ocum Tora, mporuBHUIim I'MO-
a OBy TEXHOJIOTH]Yy CMAaTpajy IIOTEHIIMjaJJHOM M CACBUM PEaJIHOM
OmacHOIINY, Koja IPHjeTH JbYICKO] OKOJHMHIM, a MOKE U CTBOPUTU
MmoHcTpyo3He opranuame. Herm ['MO xpany cmarpajy u
HEeJIOBOJbHO YCABPIIIEHOM ¥ HCIIMTAHOM IIITO ce THYe yTHIlaja Ha
JbYICKO 3[IpaBJbe M SKUBOTHY CpPeIUHYy, HUCTUUyhM omacHoCT o1
HourpaBama TpaHHIlaMa Koje je Ipupoga N 00KAaHCKa pyKa
nocraBusia (JlumurpujeBuh u Ilerpouh, 2004). Tako cy mpema
muMa 'MO HOBH HpoM3BOAM KOJU 0OCJI000h€HU y HMPHUPOIH MOTY
YIPO3UTH €KOCHCTeMe, MOKIAa YaKk M HeHaMmjepHo. Taxole, onm
WCTUYY 4 OM MOTPOIINAYM IIIMPOM CBHjeTa Tpedau MMATH BHIIIE
mpaBa Ja caMu IIpolfjeHe KopucTtu ox mpuxBartama 'MO xpane y
omuocy Ha Moryhe puauke (Annerberg, 2003). Tako onm HaBOmE
J1a HEKOJWKO TPEHYTHO Ha TPKUIINTY OCTYIIHUX TPAHCTeHUX
Ou/baka He MpPeJCTaB/ha)y OYHMIJIETHY KOPHCT 3a IoTpoirade, Beh
3a mpomaBohjade, 300r yera ce MOTPOIIAYH IIUTAJy 3aIITO OM OHH
TpebaJau TPUXBATUTH pPH3UK, JOK Mpoum3Bohaum  w/mim
MYJITHHAITMOHAJIHE CHAaJI0jeBauKke KOMIIAHM])e Karby JTOOUT.

Ocum TOra, MHOre HeBJaJWHE OpraHu3aluje MToceOHY
maskiby 1ocBehy)y © mpaBHMM ¥ eTHYKHM  AacIeKTHMAa
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Jhamenmupara  ocusoe”’  T). IareHara ~Ha  IeHeTHYKH
momuduroBae oprammame (Egziabher, 2001). Taxo mpema
TapacjeBy u cap. (2006) mama, y IpHUHIHAILY, IIOCTOJHU CATJIACHOCT
OKO TOra Jia ce MOKe IIAaTeHTHPATH TEeXHOJIOTHja, IIaTeHTHPALe
caMHUX OpraHm3aMa H3a3uBa oimTpe peakiuje. Ty ce mmpuje cBera
yKa3yje ga Huje pujeu o mIpoHasgaciiuMma Beh y majooipem cirydajy
oTkprhmma, Te 1ga Cy KaKO OpPraHU3MH KOJU Ce KOPHCTe Kao
PEeIUIIN]eHTH, TAKO 1 T'eHH KOJU ce yrpalyjy, IPOAYKT eBOJIyIIH]e
u Beh mocrojehm a He HoBocTBOpeHHM, Te Ja E-HMXOBO IIOTOMCTBO
HacTaje HOPMAJIHOM pempoayKimjoM u cja. Meru ayropu Hasogme
Ja cuTryanuje y Kojuma om dpapMepu OMIM Tys:keHu 300r Tora IITo
ce Ha HBUXOBHM HHBAMa HAIIA0 MNATEHTUPAHW TIeHEeTHYKH
MOIU(PUKOBAHU OpTaHU3aM, IIPU YeMy je OH Ty MOTrao JIOCI[jeTh U
IIPOTHUB EUX0BE BOJbE, Y CBAKOM CJIy4a)y OCUM IPABHOT 3aCIYIKY]Y
¥ eTUYKO pasMaTrparbe.

30or cBera Tora HaMm ce YMHH Ja y JaHAIIEe BpHjeMe, Kaja
HAYYHHUIIM W3 3eMaba IIUPOM CBUJeTa YTHPY HOBE MyTeBe U
HAauMHEe YHTAamha, pasMjelbHBaEka M MAHUILYJIHMCAH-A THM, IIPHje
cBera, (pyHIaMEeHTAJHHM aJipabeToM IKHMBOTA - 2eHeMmUUKUM
KoOom, OMTHHM TparoM Hallle ersuCTeHIje M CBHjeTa y KOoMe
'KUBAMO, Te Kajla CMO CBjefoItd Yy30yI/bUBUM U HaU3TJIe[]
HeoTpaHWYeHUM MOTyhHOCcTMMa Hayke, MOpaMO BHUIIEe HETro MKaT
yYEeCTBOBATH Yy JHCKYCHJU O €THIH TAKBUX JpaMaTHIHUX
mpomjena (bammmasn, 2009).

Ilopen cBux pguiema, ocraje YHELEHHIIA Ja Je YOBJeK
KyMyJIApao 3HAEbe M OBJIAJA0 JOII jeJHOM TEeXHHKOM Koja MY
moMaske Ja IIpoape y MHKPOKOCMOC TeHAa U TIeHeTUYKe
nHdopmanmje. Ynmenniia je Ttakol)e, ma My HOCTUTHYTH HHBO
3Hama oMoryhasa ga IoTHUpe, WJIH IIOMjepa IPUPOSHE 3aKOHe U
IIOCTaBJ/beHe TPaHUIlE Y XOPU30HTAJHOM ITPEHOCY T'eHa, OTHOCHO
pa3MjeHu reHeTHUKux wHPOpMaImja usmel)y spcra. Kao u ceaxa
JIpaMaTHYHA HOBOOCBOjeHA HAydYHa U TEXHOJIOIIKa 00J1acT,
OMOTeXHOJIOTHja MMa CBOje J00pe cTpaHe, aid W IOTEHIIH]aJIHe
3acrpamyjyhe u HecarJiequBe HeraTUBHE IIOC/beIHIlE. 300T TOra
je oo OrpoMHOr 3HAayaja Ja Cce O0Ba TeXHOJOruja IITO
CBeOOyxBaTHHUje U KBajuTeTHUje KoHTposumie (Tpryma u
cap., 2005, 2006, 2017).
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I'EHETUNYKUN MOJIN®UNKOBAHU
2 OPI'’AHNU3MMU
TOIVIABIBE — Axmyenno cmarve

2.1. Kakeo je mpenymno cmarve ca y3zojem u pecucmauiLjom
copmu u xubpuoa I'M 6usvarxa y ceujemy?

[IpBu rerHernurku MmoguduroBanu opranusam koju je y CAJI
om crpame FDA (Food and Drug Administration) sBamm4awo
om00peH 3a komepimjanmaanujy 18. maja 1994. rogume, Omo je
LFlavr Saur* — xubpung mapagajs3a Kora je IpoM3BeJsia KOMIIaHM)a
Calgene u3 Kaaudopnuje (ci. 1), y kora cy yHeCEeHH CTPAHH I'eHH
Kaxo 01 OH mMao MOryhHoCT ga ce ayske uyBa HakoH Oepoe.

Crnural. Ilpeu I'MO — xubpuo napaoajza ,,Flavr Savr* komnanuje Calgene
roju je komepuujanuszosar y CAIl 1994. 2ooune (gpomo: I
Bognanni).

Y Tory mocirenme 22 rommue, om 1996. mo 2017. rommHe,
dbapmepu cy xoHcranTHo moBehaBasim rajetbe I'M ycjeBa cBake
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roguHe on kKama cy I'M ycjeBM HpBH IIyT KOMEpPIIM]aJIM30BAHU
1996. romume (rpadg. 1). Tako cy ykymHe moBpmimHe mon I'M
OusbkaMa y cBHUjeTy mopacsie 3a 112 myra y ipBe 22 roguHe HAKOH
moveTHe KoMepiimjanausamuje 1996. roguue (1,7 muaumon ha), mrro
I'M ycjeBe umHU HajOps;Ke YCBOJeHOM TEXHOJIOTUJOM ycjeBa y
WICTOPHJ.

Toxom 2017. rogmue 17 muamoHa ¢apmepa y 24 3emibe
ceujera (Tad. 1) 3acujaso je 189,8 muamona xexkrapa I'M ycjesa,
mTo je mopact ox 4,7 MHIMOHA XeKTrapa wau 3% y omHOocy Ha
nperxonHy 2016. romuny kama cy ce I'M O6msbke y3rajase Ha 185,1
MUJInOHA ha.

IIpema Clive (2013) smauajHo je mcrahu ma je Buie oz 1moJia
YKYIIHE TIOoMmyJalyje Jbyau Koja Opoju mpero 7 muaujapau (60%
WJIN IIPeKo 4 MUInjapae JbyOHr) sKUBjesIo y 27 3emMasba y KojuMa Cy
ce y 2013. rogmum ysrajasie I'M OmibKe, Te Ia ce BHIIE Of
IIOJIOBUHE OJ YKymHO 1,5 Muimjapay XekTapa 3eMJbHITHUX
MOBPIIIMHA II0[ yCJeBMMAa y CBHjeTy HaJa3wjio y 27 apskasa y
kojuMma cy y 2013. roguuu ogodpene u ysrajame I'M omspke. Mcro
Taxko, BaskaH je momarak ma 189,8 mmamona xexrapa moxm I'M
OmbkaMa Ha KojuMma cy oHe rajexe y 2017. romuHu, mIpencraBiba
12,6% om 1,5 wMuaujapge XeKTapa YKYIIHHUX 3eMJbUITHUX

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

| . Total === |ndustrialized Countries Developing Countries ‘

TIOBPINTKUHA 110/ YC]eBUMA Y CBUJETY.

I'pagpuron 1. Ilpeaned nospwuna y ceujemy Ha Kojuma cy ce eajune I'M 6usmke 00
1996. 0o 2017. 2o0ume, Kao u npeaned yKYynHuxnospuwura noo I'M
bumKkamMa Yy UHOYCMPUJCKU DPA3BUJEHUM U 3eMJbAMA Y PA360jy Y
munuonuma xexkmapa (ISAAA, 2017a)
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#1 USA* #23 Bangladesh
75.0 Million Has. #22 Portuga/ <0.05 Million Has.
Maize, Soybeans, Cotton, <0.05 Million Has. Brinjal/Eggplant
Canola, Sugar beets, Alfalfa,
Papaya, Squash, Potato, Apples Maize
#8 China*
#4 Canada* #16 Spain* 2.8 Million Has.
13.1 Million Has. 0.1 Million Has. Cotton, Papaya
Canola, Maize, Soybeans, Maize
Sugar beets, Alfalfa, Potato #7 Pakistan* -
3.0 Million Has. gliﬁll;i/:rﬁ)ﬁ:ysh
Cotton Mlave :
#17 Mexico* 7 -
\ 0.1 Million Has. »\*\
#20 Honduras Cotton / 1
<0.05 Million Has. > . \"|) »
2 /%
Maize T y *
#24 Costa Rica 4 % India
.95 Millonffas, #10 Bolivia* 11.4 Million Has.
Cotton, Pineapple 1.3 Million Has. s
Soybeans
#18 Colombia* 2 R
0.1 Million Has. # ﬁmszlyigr"’ws’
Maize, Cotton Clcuon i
#9 South Africa*
#21 Chile 2.7 Million Has.
<0.05 Million Has. Maize, Soybeans, Cotton #19 Vietnam
Maize, Canola, Soybeans <0.05 Million Has.
Maize
#15 Sudan* | |
#3 Argentina* 0.2 Million Has.
23.6 Million Has. Cotton #12 Australia*
Soybeans, Maize, Cotton :OZZB!:A(:IZI:Ln Has: (C)ixillci;:lu:as
Soybeans, Maize, Cotton .
#6 Paraguay*
3.0 Million Has.
Soybeans, Maize, Cotton || #11 Uruguay*
1.1 Million Has.
Soybeans, Maize

Ipaguron 2. Ilpeaneo opoacasa y kojum cy ce 2ajune I'M 6umwkey 2017.
eodurnu (ISAAA, 2017b).

Toxom 2017. roguHe Opoj Ip:kaBa y KOJUM Cy ce y3rajaJie
I'M Oumbre je 6mo 24, om dera cy 19 3emasba y pas3Bo]y um 5
pa3BHjeHNX HWHIOYCTPUJCKUX 3emasba (rpad. 2). Ilpema 0Opojy
3acujanux xexrapa mom I'M oOmmrama, To cy: CAJl, Bpasumn,
Apreatuna, Kamama, Wumuwja, Ilaparsaj, Ilakumcran, Kwumna,
Jy:xma Adpura, Bomusmja, ¥Ypyrsaj, Aycrpanuja, Ouannunm,
Mujaumap, Cynan, Hloanma, Merkcurko, Komymobmja, BujerHawm,
Xounypac, Ymie, [lopryrasn, Baurmanmen: u Kocrapuka, o uera cy
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2 semupe unapumie EY (IImammja m Ilopryrasn), y xojuma ce
yarajao I'M kykypy3 (Tab. 1).

Tab. 1. Iospwure u epcme I'M 6usmara 3acujarne y 2017. 200unu y
nojedurum opacasama y caujemy (ISAAA, 2017b)

Pex. Iloepmuna
6poj Jp:xasa (MuamoHa I'M Ooumke
ha)
Kyxypys, coja, mamyx, yJpaua pemnmuiia,
1.* | CAL 75,0 mehepna pena, syriepka, mamnaja, THKBHILA,
KpPOMIIHp, ja0yKa
2.*% | Bpasun 50,2 Coja, KyKypy3, IIaMyK
3.* | ApreatnHa 23,6 Coja, Kykypya, IaMyK
4.* Kanaza 13.1 Vibama pemnmuiia, KyKypys, coja, mehepua
pema, JIylepka, KpOMIIUD
5. | Uaguja 11,4 ITamyr
6.* | Ilaparsaj 3,0 Coja, KyKypy3, ITIaMyK
7.% | [lakucran 3,0 ITamyr
8.* | Kumua 2,8 Ilamyx, mamaja
9.* | JyxxHa Adpura 2,7 Kyxypys, coja, mamyk
10.* | Bomusmja 1,3 Coja
11.* | Vpyrsaj 1,1 Coja, KyKypys
12.* | Aycrpammja 0,9 Vimana penuiia, maMmyk
13.* | OuannuanT 0,6 Kyxypya
14.* | Mujaumap 0,3 ITamyr
15.% | Cymau 0,2 ITamyx
16.* | Illomanwmja 0,1 Kyxkypya
17.% | Mexcuko 0,1 ITamyr
18.* | Komymbmja 0,1 Kyxypys, mamyx
19. | Bujermam <0,1 Kyxypya
20. | Xommypac <0,1 Kyxypya
21. | Ywmne <0,1 Kyrypys, yipana pemnwiia, coja
22. | [loptyran <0,1 Kyrypya
23. | Baurnagenr <0,1 I11aBu narauian
24. | Kocrapuxka <0,1 ITamyr, ananac

*18 oporcasa y kojuma ce I'M ycjesu yseajajy na >50.000 ha

¥ 2017. romuau CAJl, Bpasus, Apreatuna, Kaunanma, Uagmja
u Ilaparsaj cy omiie mrect Bomehux semasba y cBujery y xojuMa cy
ce yarajaau I'M ycjesu. CAJl cy 3ampskase cBOJy MO3HUIIH]y HA
Opojy jemam ca 75 muanoHa xekrapa (39,5% yKyIHUX TOBpIIHHA
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mon I'M ycjeBuma y cBujery), mocimje Kojux camjeme Bpasmui ca
50,2 mMuamoHa XeKTapa, ApredTwHa ca 23,6 MHJIHNOHA XeKTapa,
Kanmama ca 13,1 mmimona xekrapa, Mumuwja ca 11,4 mMuiamoHa
xekTapa u Ilaparsaj ca 3 muamona xexkrapa (tad. 1).

Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2017: Industrial and
Developing Countries (Million Hectares, Million Acres)

PACRES  HECTARES 189.8

494 200 - ERR—
ass 180 | ’M
395 160 | Il

346 140 |
296 120 | 100.6
MILLION HECTARES
247 100 | 6
198 80 | =
89.2

/

vl :
148 60 | - / ILLION HECTARES
Y
99 40

49 20

L 1 1 J

1996 2001 2007 2013 2017

e TOTAL e [NDUSTRIAL COUNTRIES wmmmmm DEVELOPING COUNTRIES

Ipagpurorn 3. Ilospuune (y munuonuma ha) noo I'M 6umkama y

PA3BUJeHUM U HEPA3BUJEHUM 3eMJbAMA U Y C8Ujemy Yy nepuooy
1996-2017. 2ooune (ISAAA, 2017a)

ITo mrectu myTt 3apemom y 2017. roguHU 3eMJbe y PasBojy
rajusie cy Buire I'M Omsbaxa (53%) y omHOCY Ha MHOIYCTPHU)CKH
pasBujeHe 3eMJbe, Yy KojuMa Je Omiao 3acujaHo 47% yKyOHHX
nospmiraa mox I'M ycjesuma (rpad. 3). To je y cymporHOCTH C
npeaBuhamuMa KpUTHYapa KOJU Cy IIpHje KOMEepIIHjasIn3alli]e
I'M oOmpaka 1996. roguHe cmaTpaam Ja Cy OHMOTEXHOJIOIIKK
yCjeBU HPUXBAT/PUBU CAMO 34 MHIYCTPHUJCKH pPa3BHUjeHe 3eMJ/be U
Ia HuKaga Hehe OuTyu nmpuxsaheHe u ycBojeHe O CTpaHe 3eMalba
y pa3Bojy.

Hajsehe moeehame mommua mog I'M ycjeBuMa y cBujeTy y
2017. roguuau 6mio je y CAJl 3a 2,1 MuiamoH XeKTapa, OJHOCHO 3a
3% y ommocy Ha 2016. roguHy Kamga je OHO H3HOCHJIO 72,9
MIJIMOHA XeKTapa.
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Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2017: By Crop
(Million Hectares, Million Acres)

247 100 MILLIC 941 /j
222 20 /“/
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I'vpagpuron 4. Ilospwune (y munuornuma ha) noo najeaxcrujum I'M
oumrama y ceujemy y nepuody 1996-2017. gooune (ISAAA, 2017)

I'M coja je m y 2017. roguamn Omya HajBuine rajexa ['M
OusbKa y CBHUjeTy Koja je ysrajama Ha 94,1 MuiamoHa XeKTapa
(49,6% on yrymaux moBpinuHa o I'M ycjeBuMa), 3aTUM KyKypy3
(9,7 munmona xekrapa, ogHOCHO 31,5% YKYOHUX ITOBPIIMHA),
namyk (24,1 mumamnoHa xekrtapa wiau 12,7%) m y/baHa peruiia
(10,2 munuoHa xekrtapa wiau 5,4% yrRymHUX moBpiiuHe mox ['M
oubrama) (rpad. 4).

Ocum Tora, u3 rpadgurona 5 ce sugu ga je y 2017. roguHmu
77% yrymnHo mpousseneHe coje y ceujery I'M coja (94,1 muanona
ha ox yxymmo 121,5 muamona ha Ha kKojuma ce y cBujery yaraja
coja). Takohe, m3 mcror rpadmrona ce Bumm ga 80% yKyIIHO
IpOM3BEIeHOT MamMyka y cBujery otmama Ha I'M mamyr (24,1
munanoHa ha ox ykymuo 30,2 mumamona ha), te 32% yKymHO
Opou3BedeHOr KyKypy3a y cBujery (59,7 mmimona ha I'M
KyKypy3a on ykymHo 188 mwmimona ha), kao m 30% yKyIIHO
mpou3BeneHe yJbaHe pemnuile, omgHocHo 10,2 mmamoma ha I'M
yJbaHe penuiie o yryao 33,7 muanona ha (ISAAA, 2017a).
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Global Adoption Rates (%) for Principal Biotech Crops
(Million Hectares, Million Acres), 2017

MILLION
HECTARES
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A|ZE
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I'pagpuron 5. IHospwune (y munuornuma ha) u % noo najeasxcrujum I'M
oumrama y ceujemy y 2017. coounu (ISAAA, 2017a).

Taxohe, y 2017. romuHH, mMosIePAHMHOC  NPEMQ
momaarum xepouyuouma npuMmujemera Ha I'M coju, KyKypya3y,
yJbAHO] PEIUIld, IIaMyKy U JIYIePKH je U Ja/be HajJOMHUHAHTHM)A
ocobmua xom I'M Omsbaka Koje Ccy ce rajuiie Ha oKo 88,7 MHJIMOHA
xexrapa (rpadp. 6) wmam 47% IOBpIIMHA II0J TPAHCIeHUM
ycjeeuma. Mehyrtum, y 2017. roquau I'M 6usbKe ca T3B. ,,epynama
ocoburna®, mj. ca dsuje usau mpu Hoge 0COOUHEe 3aje0HO Y UCMOj
copmu unu xubpuoy (eurn. , Stacked traits®) rajume cy ce Ha
BehuMm moBpmmHama, ogHOCHO 77,7 MuiInoHa xexrapa wiau 41%
VKYIIHUX IIOBPIIMHA 0[] OMOTEXHOJIOIIKKM YCHjeBHMA, Y OJHOCY
Ha I'M Om/pKe Koje cy umasie Bt pesucmenmHocm npema
uHCceKmuma Koje cy ce rajuiie Ha 23,3 MuanoHa xexkrapa uiana 12%
VKYIIHUX TOBpIIMHA 01 TpaHcreHuM ycjeBuma. Ocum tora, I'M
Ou/bKe pe3ucmenmHe HQ 6upyce Kao U ca HEKUM JIPyTUM
ocodMHAMa y CBHJeTy Cy ce Trajujie Ha IIOBPIIHK MAamo) ond 1
MIJINOH XeKTapa uian <1% yrymanx nopiiauHa mox I'M ycjeBuma

(ISAAA, 2017a).
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Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2017: By Trait
(Million Hectares, Million Acres)
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I'pagpuron 6. IIpecned nospuwuna (y munuonuma ha) sacujarux I'M
bumrama npema ocoburnama y nepuody 1996-2017. 2o0ure
(ISAAA, 2017a)

Jlok cy 24 3emsbe rajune I'M omsbke y 2017. roguuwm, jour 43
IpskaBe Cy wu3ajie O000perha 3a YBO3 Pa3IUYUTHUX COPTH U
xuopuma I'M Owm/paka HaMHJeHeHHX 3a XpaHy HM XpaHy 3a
SKUBOTHEbE, IITO YKYOHO H3HocH 67 3eMasba Koje cy wu3aaasie
peryJTopHa omoOpema 3a yBo3 I'M Om/baka M HHUXOBY YyIIOTPeOy
3a XpaHy ¥ XpaHy 3a JKHBOTHE- WJIM 34 EBbUXOBO HAMJjEpPHO
ocaobalharbe y "KHUBOTHY CpeduHy, OJHOCHO 3a ELMXOBO I'ajerhe O
1994. roguue. Ymmenwuiia je ma y Tux 67 3emasba Koje Cy
omoopmite yBo3 I'M Omsbaka HaMHjeIeHHX 34 XpaHy W XpaHy 3a
SKUBOTHIbE WJIM IHbUXOB Y3r0] JKUBU BuUIlle ox 75% CBjeTcke
nomynaruje Jbyau (ISAAA, 2017a).

IIpema wuassjemrajy ISAAA (2017a) mo mememoOpa 2017.
roguHe y oBUX 67 3eMashba YKYHOHO je m3mato 4.133 omobpema 3a
yrymao 476 IT'M copru m xubpuma (eurs. "GM event") xom 29
PasIMUYUTUX TajeHuX Ombaka, ox dvera cy 1.995 omobOpema 3a
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Kopuirheme pasauauTux coptu u xudpuga I'M Omspaka 3a xpaHy,
1.338 omobOperba 3a IHUX0BO KOPHIIINEhe Kao XpaHy 34 sKUBOTHELE
u 800 omobperba 3a rajeme.

Ox oBux 29 Omsbaka y CBHjeTy Cy HajBHUIIE y3rajajy 4eTUupHU
oubHe Bpcre, u TO: coja (Glycine max (L.) Merr.), kykypy3 (Zea
mays L.), mamyx (Gossypium hirsutum L.) m ypama penwuiia
(Brassica napus L.). Ocum ®BuX, y pasaudyuTUM 3emMJbaMa y
CBHJETY OJIpo0perha Cy M3JaTa U 3a Pa3JIMYUTe COpTe U XUOpHUIe u
Opyrux OMJ/bHUX BpcTa Kao mrro cy: mmenuna (Triticum aestivum
L.), pmxa (Oryza sativa L.), kpommoup (Solanum tuberosum L.),
napanaj3 (Lycopersicon esculentum Mill.), manpuxa (Capsicum
annuum L.), mumwa (Cucumis melo L.), TuxBuna (Cucurbita pepo
L.), macym (Phaseolus vulgaris L.), coumBo (Lens culinaris
Medikus), muropuja (Cichorium intybus L.), nysau (Nicotiana
tabacum L.), cyumokper (Helianthus annuus L.), mehepra pema
(Beta vulgaris L.), orpmrruiia (Brassica rapa L.), oujena pocysba
(Agrostis stolonifera L.), xapaadun (Dianthus caryophyllus L.),
neryauja (Petunia x hybrida), pyxa (Rosa x hybrida), mpuBa
(Prunus domestica L.), mamaja (Carica papaya L.), Tomosa
(Populus sp.), jadbyxka (Malus domestica Borkh.) m amamac
(Ananas comosus (L.) Merr.).

Y Ttabesn 2 je mpukasan qonymeH crmcak mpema (Tpkyspa u
cap., 2014b) Owm/bHHMX BpcTa 3a KoOje IIOCTOje TeHEeTHIKU
MOIM(PUKOBAHE COpTe WM XHOPUIH KOje Cy MpPOIIJIe IIpoIec
omoOpaBamba y HEKO) Of IpsKaBa Y CBH]ETY.

Tab. 2. Cnucax 6usvHux spcma (ca JAMUHCKUM HA3UBOM U HA3UBOM HA nem
C8JemCKUX je3UuKa) 3a Koje nocmoje 2eHemuuKu MoOUPUKosaHe copme
unu xubpudu Koje cy y Hekoj 00 3emMaba y ceujemy npouLsie npouec

00obpasarea
bunsaa Bpcra Urtasujan
Enraeckn Pyckn IMnancka | Ebemauxkn
(saTHHECKH Ha3HB) cKH
Coja di semi di
) . soybean cos haba de soja | sojabohne .
(Glycine max) soia
Kyxypys . , . :
maize KyKypy3a maiz mais mais
(Zea mays) YEYPY
: . . Argentina
Ywana penmia argentine APTEHTHHCK Argentina argentine Canol
anola
(Brassica napus) canola oe parca Canola canola
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Pol di
Orpurruma polish IIOABCKHI Pulir polnisch olaccodl
) canola
(Brassica rapa) canola parca Canola canola
Pmxa . . .
rice uc arroz reis riso
(Oryza sativa) P
K
p((;l:; jzm tuberosum) potato KapTodeab patata kartoffel patata
TTmenna . .
. i wheat MIIeHuIa trigo weizen grano
(Triticum aestivum)
Tapaaajs (Lycopersicon
tomatol HOMHAOP tomate tomate | pomodoro
esculentum)
Aunma )
: melonX ADBIHST meldn melone melone
(Cucumis melo)
T
I/?g:z;bitapepo) squashX CKBOII calabacin squash squash
C bl
}EH;;:;FZZ”S ans) sunflower HOA;ZiHeq girasol sox;rl;e: girasole
Ilehepna pema sugar caxapHast zucke- | barbabietola
. remolacha .
(Beta vulgaris) beet CBeKAQ rriibe da zucchero
A b
YuepKé'i : alfalfalX ATOIIepHA alfalfa alfalfa e ‘a
(Medicago sativa) medica
Nicoti
Aypast (Nicotiana tobaccolX Tabak tabaco tabak tabacco
tabacum)
Di lino
Aan (Li A flach !
aH,( 1.m.tm flaxX et Lino, linaza .ac S semi di
usitatissimum) ABHSHOE leinsamen I
ino
Huxopuja chicoryX KOPHII achicoria chicoree cicoria
H. H 1 1
(Cichorium intybus) ! HHKopH '
C
OHHBO o lentilX yeqeBHIlA lenteja linse lenticchia
(Lens culinaris)
ITamyx ) baumwo-
. ) cottonX XAOTIOK algodon cotone
(Gossypium hirsutunt) lle
bujesa pogma . creeping TToasydas bentgrass creeping agrostide
(Agrostis stolonifera) | bentgrassX | moaesupt bentgrass
K Dianth
apanun (Dianthus carnationX IrBO3AMKA clavel nelke garofano
caryophyllus)
[MIruBa lumK . el q
ml AVIBOB r m rugn
(Prunus domestica) plu CAMBOBBIIT ciruela pflaume prugna
ITamaja X . Papai
(Carica papaya) papay Tanast papaya papaya apaia
ITanpuxa imient foff
r mien r
(Capsicum annuum) peppe frepett pimienta prete pepe
ITacyn
b hab boh fagiol
(Phaseolus vilgars) eans dacoap aba ohne agiolo
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Ilerynuja ] ‘ ‘ ‘
(Petunia x hybrida) petunia TIETYHI petunia petunie petunia
Pyxa
(Rosa hybrida) rose posa rosa rose rosa
Tomoaa , ‘
(Populus sp.) poplar TOITOAD dlamo pappel pioppo
Ja6(YMKZlus domestica) apple sibAOKO manzana apfel mela
Amnanac ] ~

(Ananas comosus) pinapple aHaHac pifia ananas ananas

Behuma I'M O0mipaka koje ce maHac yarajajy Ipumangajy T3B.
,IIpBoj rereparmju I'M 6mnsbaka“ Koje Cy TeHETUYKU U3MUjeEbeHe C
mubeM Ja ce dapMepuMa OJIAKIIA EUXOB y3r0j, IIPU UYeMY
momuHUpajy copre m xubpuau I'M Omsbaka Koje cy ToJIepaHTHE
nopeMa oapehjeHHMM TOTAJHHM XepOHIIHIHMA, T€ KOje Cy OTIIOpHEe
mpeMa pPasIMYUTHM IITeTHHM OpraHuaMuMa (MHCEKTHMA U
duronmaroremuM  rJbHMBaMa, OaxTepujamMa ¥ BHpycHMAa
IIPOY3POKOBaUMMA 00JIeCTH OMIbAKA).

[Ipu y3rojy oBakBHX OmMJ/baka YeCTO ce IIPUM]eY]y Mambe
KOJIMYMHE ITeCTUIIHAIA Hero IIPU y3roj]y KOHBEHITMOHAJTHUX COPTHU U
XuOpuga pasIMYUTHX TajJeHux Omsbaka, IIITO Je  YecTo
TOKCHUKOJIOIIIKM ¥ EKOJIOIIKM IIOBOJbHH]jE, OJHOCHO KOPHUCTH Ce
MAarbe MeCTHUIH/Ia KOJU Cy YeCTO MOBOJbHUJUX €KOTOKCHKOJIOIIKUX
cBojcTaBa (HIp. ryirdocaT) y OJHOCY HAa HeKe KOHBEHIMOHAJIHE
XepOouIuIe KOJU ce HIIP. KOPUCTE y 3AITUTH COje 01 KOpOoBaA.

YV szamrmuri Omsbaka on HMHCEKATa KOPHCTE Ce Pa3JIuIHUTH
cojeBu 3eMmibuIliHe OakTepuje Bacillus thurigiensis (mnu ckpahero
Bt), xoja ce kapakTepHuille IIPHUCYCTBOM  CIEIU(PUIHUX
OpoTenMHCKNX Kpucraia T3B. ,,Cry-proteina* (Cry-proteins).
Pasnuuutun  cojeBM  oBe  OakTepHmje CcaJp:Ke  PaA3JTHUHUTE
komoOmuarje ,,Cry-proteina“, wao mro cy: CrylAb, Cry2A,
Cry3Bb, Cry 9C, u 1p., Koju ce OOJIUKY]Yy TOKCHUYHUIM JIjeJI0BAEheM
Ha pasJIuYuTe BpPCTe INTETHHX HHcekara. 300r Tora Cy OBH
MMPOTEeMHU JOII II03HATH U TOJ Ha3uBoM ,Bt-toksini“ (“Bit-
toxins”). OBH IPOTEeMHH IIPOY3POKY]y IpPoOaBHE CMETELE M CMPT
MOjeUHUX BpCTa INTETHUX WHHceKaTa (KyKypy3HH ILJIaMeHall,
KYKypy3Ha 3JIaTHUIA, KPOMIIMPOBA 3JIaTHUIA, U JpP.) Koje ce XpaHe
oBakBoM [I'M OwmsbkOM, Te Ha Ta] HAYUH U II0jey HaBEIEHU
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IPOTEeNH, JOK 3a Jbyde U KUBOTHE-E 0BA) IIPOTEHMH YOIIIITE HIje
omacad (Sanvido u cap., 2006).

Y  exomomiko)  mosbompmBpenu  OakTepmja  Bacillus
thurigiensis ce KOPUCTH Ka0 OMOJIONTKY MHCEKTHUIIUT 32 Cy30Hmjambe
IITeTHUX BpCTa WHCekaTa. HayyHWIMm Ccy TeH 3a CHHTe3y
nojenuaux ,,Cry-proteina“ mpenujesn M3 PasIMYUTHAX COjeBa OBe
OaxTepuje y KYKypy3, COJy, IIaMYK, KPOMIIHUP U JOIII HEKe rajeHe
Ou/bKe, HAKOH Yera TakKBe INeHETHYKH H3MUjerbeHe OMJbKe caMe
mpousBoge motudHu mporerH. IllTeTHr MHCEKTH M BbUXOBE JIapBe
KOJHU ce XpaHe Ha KOpHjeHy, JINCTOBHMA, CTAO/bHIA WJIN
cjeMeHKaMa OBaKBUX Omsbaka yrubajy. llosbompuBpemuuiy cy
3aJ0BOJbHU jep He MOpajy KyIoBATU MHCEKTUITUIE HUTHU JI0JIa3UTHU
ca BHUMa y Joaup mOpu ya3rojy oBakBux I['M Oumsbaka, a u
TIOTPOIIIAYH Cy 3aT0BOJbHU jep ce He MOpajy OPUHYTH O IIPUCYCTBY
ocTaTaka CHHTETHYKHX WHcekTuiuaa y xpanu. Ocum tora, Ha Bt
OmbkamMa Hehe yruHyTH HWHCEeKTH KOJU ce He XxpaHe ,Bi-
TOKCHHOM, 300 uera je yrBpljeHo ma ce HA mo/bUMa Ha KOJUMa Ce
yarajajy I'M ycjeBu Haasu Behu 0poj pas/IMInTHX MHCEKATA HEro
Ha II0JbMMA Ca TPAIUIIMOHAJHHM YCJeBHMAa TIje Ce KOPHCTe
mecTUIUAXA 3a cy3bmjambe mretHux mHcekatra (Tpryma u cap.,
2014a).

2.2. Kakxeo je mpenymHo cmatrve ca y32ojem u pecucmpauijom
copmu u xubpuoa I'M 6uwarxa y Eeponckoj ynuju?

JBuje semme EY (Ilmammja u Ilopryran) cy Hacrasmie ga
yarajajy OmoTexHoJIOmKe ycjeBe y 2017. roquuau. YKyIIHe 3acujaHe
HOBPIIIHE Y OBe ABHje 3eMJbe Omie cy 131,535 xexrapa y 2017.
TOIWHU, IIITO IIpeJicCTaB/ba cMamere o 4% y ogHOCy Ha 136,363
xekrapa y 2016. rogumau (ISAAA, 2017a).

Yemra PenyOommka, rao mm CroBauka HuHCy y3arajale
omorexHoJIOMKe ycjeBe y 2017. romgmHU 300T CTPOTHUX YCJIOBA
W3BjelITaBama 0 Y3rojy OMOTEXHOJIONIKHUX ycjeBa Kao W 300r
npedepeHiIrja mpou3Bohjava Ka cupouHama kKoje uHucy I'MO.

Y EV je mo memem6Opa 2018. rogmHe mamaro yKymeO 111
omoOpema 3a Kopulllherhe T'eHeTHUYKHX MOoOupHKaInja Kod IIeT
O0mbHUX BpcTa (IIaMyK, KYKYPYy3, y/baHa peIniia, coja u mehepHa
pema), oxm dyera cy csux 111 omoOpema 3a uHCXpaHy JbYOU H
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moMahux KMBOTHE,A M CAMO JeIHO Oo0pere 3a y3ro] (Xuopmm
Kykypy3a MONS810).

EBporicka yumja je mo geremOpa 2018. rommme wum3masia
omoopeme 3a 19 coptu I'M coje 3a ucxpaHy WM Ko CACTOJIH Y
XpaHH 3a Jbyde W KuBoTuibe. Om Tora 17 copTm mma OCOOHHY
OTIIOPHOCTH HA TOTAJIHE XepOHUIIHIe, caMy KN Y KOMOMHAIIHJH Ca
IpyruM ocoOmHAaMma, jeaHa copra coje mMa yrpahen crylAc rem
KOJH JO] JIaje CBOJCTBO OTIIOPHOCTH Ha oapeljeHe MHCEKTe M3 pena
Lepidoptera, a jeqHa mMa M3MjerbeH HYTPHUIIMOHHUCTUYKH CACTAB
s3axBaspyjyhu yrpalhjemom Pj.D6D reHy mTo 3a pesyJTaT HMa
KOHBEP3H]y JIMHOJHE y o-JIUHOJenHCKY kuceauny u Nc.Fad3 ren
KOJU pe3yJTyje KOHBEpP3WjOM O-JIMHOJEHHCKE Yy CTeapHUI0HCKY
kucenauny. On yrymao 17 copru I'M coje oTmopHuX Ha XepOuirumge
12 umma yrpaljeme reme 3a oTHmOpHOCT Ha jedaH WJIH BHIIE
XepouIima, oK jeaHa mMa KoMOmHAIM)y crylAc reHa 3aciy:KHy
3a OTIIOPHOCT HA MHCEKTe U cp4 epsps TeH KOJH o] Jaje OTIIOPHOCT
Ha xepOwmirug rimdocart, JOK IIPeocTajie YeTUPU COPTe coje mMajy
KOMOHMHAIIM]Y OTIIOPHOCTH HA XepOuIluge ¢ H3MjeheHHn
"yrpurtmonuctuyku cactas (Tpryspa u Muxuh-Camamypa, 2018).

EBpomicka yumja je mo mermemb6pa 2018. romume wum3smasia
omobpema 3a 74 xuOpuma I'M kykypys3a HaMHjeIEHHX 34
WCXpaHy JbYJU W KUBOTHE-A, JOK CAMO jeJaH XHUOpHUI KyKypy3a
(MONB810), kome je yrpahen reu crylA(b) koju My maje OTIIOPHOCT
Ha oxpeheme mucexTe m3 pema Lepidoptera, mma omoOperbe 3a
yaroj. Ox 74 omobpena xubpuma ['M KyKypysa miect Xubpumga nma
yrpaljeme reHe Koju WM [Jajy OTIIOPHOCT WCKJ/bYYHMBO Ha
Xepouiuae, ¥ TO mepsps TeH KOJU [aje OTIOPHOCT HA XepPOMITHT
riudocart, pat TeH KOJH Jiaje OTHOPHOCT Ha XePOUITHT TIIy(POCHHAT
aMoHHjyM, aad-I TeH WHCepTOBAaH Ja jaje TOJepaHTHOCT Ha
xepournge 2,4-D u AOPP (apunmokcudenokcumnponuonar). Tpu
XuOpHIa UMajy OTIOPHOCT CAMO HA MHCEKTE, IIPU YeMy Cy IIPBOM
on mux yrpahemm renum crylA.105 1 cry2Ab2 kojm My najy
peaucTeHTHOCT Ha oapeheHe mHcekTe m3 pena Lepidoptera, xon
npyror xmopuma yrpaheH je MomudUKOBAHU T'eH cry3A Koju my
maje pesaucTeHTHOCT Ha oxpehene mucerre u3 pema Coleoptera, u
y3 bera yrpaljeH je pmi eer KOJH CIY:KH KA0 CEJIEKIIMOHU MapKep,
oK je Kom Tpeher ox mux yrpahen vip3Aa20 reH koju My naje
OTIIOPHOCT Ha oapelhene mHcekTe U3 pena Lepidoptera. Hajuenrha
0COOMHA KOJ I'eHeTUYKH MOIH(PUKOBAHUX XHOpHIa KYKypy3a je
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KOMOMHOBAaHA OTIIOPHOCT Ha MHCEKTe M Xepouiuae Ha 06asu
raudocara MaIu TIyQPOCHHAT aMOHHjyMa KoJy mMma 63 xuOpuma
(Tpryma m Muxwuh-Canamypa, 2018). Mceru ayropm HaBome 1a
jemaH xuOpumm mMa yrpaljeH cspB reH Koju je WMHCEpPTOBaH Ja
penykyje TyOHTKe IIPHHOCA IPOY3POKOBAHE CYIIOM M IIOpeld H-era
nptll TeH KOjU CIIY:KU KAO CEJIeKITMOHU MapKep.

Taxohe, Espomcka yuma je mo meremoOpa 2018. rommue
u3gana omobperma u 3a 12 copTu maMyKa HaMHjeHEeHHUX
HCXPaHU JbyOW W KUBOTHEQ, KA0 W 34 J00Mjame PasIMYHTHX
IPOM3BOAA OJf HaMyKa KOJH MMa)y Opyry HaMjeHy Iope] UcXpaHe,
u3yaesB yaroja. llpu Tome jemHa copra maMyka mMa OTIOPHOCT Ha
xepbOuiuge u y3 To yrpal)eH ceseximoHum mapkep, OBHje COpPTe
nuMajy oTmopHocT Ha ompeheme mHcekTe m3 pema Lepidoptera u
yrpahene cemexkimone Mapkepe, jemgHa copTra IIaMyKa HMa
KOMOMHAIIM]Y OTIIOPHOCTH Ha ojapehieHe WHCEKTe U3 peaa
Lepidoptera 3axBamyjyhu yrpaljemom crylAc reHy, kao um Ha
xepoOuiua riandgocar 3axBasbyjyhm cp4 epsps TeHy, TpH COpTe
maMyka #MMAajy caMo OTIIOPHOCT Ha Xxepoummme (Jeman wmma
yrpahleH pat reH Koju My [aje OTIOPHOCT HA XepOMITHI
riIydocHHAT aMOHHU)YM, jelaH Jje OTIOpPaH WCKJbYIUBO Ha
xepbuinge Ha 0asu rimmdocara yciben yrpalheHor 2mepsps reHa,
IOK jemaH mMa cp4 epsps TeH KOJU My Jaje OTIOPHOCT Ha
xepbOuimae Ha 06asm rimdocara), TPH COpPTe IIAMyKa HMAajy
KOMOMHAIIN]Y OTHOPHOCTH Ha XepOuiuae u oapelere uHcekTe ua
pena Lepidoptera, jeqHa copTa mMa KOMOMHAIINM]Y OTIIOTHOCTH HA
IoBa XepOumimma, [OOK jegHa copra HMa TPH OCOOMHE ¥
KOMOMHAIIMJM ¥ TO OTIOPHOCT HAa XepoOummmae rirycocuHaT
aMOHUjyM U rimdocart, kKao u ormopHocT Ha mHCceKkTe (Tpryma u
Muxwuh-Camnamypa, 2018).

Hcro Ttako, EBporicka yamja je mo mermemoOpa 2018. romuue
u3nana onoopemma u 3a met coptu I'M yspaHe penure oJ yera
IBUje WMAa)y OTIOPHOCT Ha XepOwiuja riudocart, jegHa Ha
raydocrHAT aMOHU)YM, jedHa MMa KOMOMHAIIM]Y OTIIOPHOCTH Ha
raydocruHAT aMOHUJYyM u barnase 1 barstar reHe Koju I0BOAE 10
HemocTaTKa (PEePTUJIHOI II0JIeHa M MYIIKEe CTePUJIHOCTH, a jedaH
¥Ma KOMOMHAIIM]Y YEeTHPH TeHa OJ dera JBa 3a OTIOPHOCT HAa
XepOuinae W ABa KOJU JOBOJE A0 HedoCTaTKa (PepTHJIHOT II0JIeHA
¥ MYIIIKe CTePUJIHOCTH.
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Jo mememOpa 2018. rommue Esporcka ynHmja je msgasa
omobopema m 3a jegny coprty I'M mehepue peme xoja mma
CBOJCTBO OTIOPHOCTH Ha XepbOuiume Ha 06a3u riamdocara 3a
yIroTpely y cacTojiiuma XpaHe 3a JbyJle U JKUBOTHUIbe, Kao U XpaHa
3a JKUBOTHUH-€ IIPOM3BEIeHa O Hhe.

Perucrap omobpenmx coptu um xumbpmma I'M Omspaxa ca
POKOBHMMA Baskema oJ00perma Koja Ccy usgara Ha I0oApyY]y
Esporicke yauje gar je y tabenu 3 (European Commission, 2018).

Tab. 3. EYV pecucmap odobpenux copmu u xubpuoa I'M 6bumara ca
POKOBUMQ 8adIcerba 0000perba

Il'emeTnuxku MmogqugpMKOBaH MaMyK

Buprka (I'M xubpun/copra aTyMm
( (B NuceproBanu ren/ OpmoGpena Hary
Jemuucreenu UJ1 HCTEKAa
. KapaKTepUCTUKA ymorpeoa
[Kommaumuja] o00pema
Temernurn momuduroBan | Xpawa mpou3BejeHa
aMyK KOJU CaIPIKA: ox MON-(1445-2 26/04/2025
maMyka
cp4 epsps rex
IMamyr (MON1445) MHCEPTOBAH
Ia 6u ce mmocTUTIIa
MON-01445-2 TOJIEPAHTHOCT IIpeMa XpaHa 32 JKUBOTUE
xepOuruarMa Ha 6a3u IIPOU3BEIeHA Off
[Moucanro] rimdocara MON-01445-2 26/04/2025
mamyka
nptll i aadA reme
WHCEPTOBaHE Kao
CEeJIEKITH]CKU MapKepu
XpaHa u cacrojim
XpaHe KOju CajipiKe,
lemernukn MomuduKOBAH CACTO)e CO OIt ¥IH Cy 26/04/2025
] 3 IIPOU3EeHN Off
MaMyK KOJU CAJIPKHU: MON.-15985-7
crylAicry2Ab2 reu AMYRa
XpaHa 3a JKUBOTHEHE
HMHCEPTOBaH . ;
6 KOja caJIpsKkH, CacToju
IMamyx (MON15985) Ala DH Ce TI0CTHTIA ce OfI, MJIN ce 26/04/2025
PE3UCTEHTHOCT HAa ’
onpehene uHCeKTe U3 pea mpouzsomu o MON-
MON-15985-7 . 15985-7 namyka
Lepidoptera -
IIpousBoau Koju HUCY
[MoucanTo] uidA ren mHCepTOBAH XpaHa 1 XpaHa 3a
. SKUBOTHUELE KOjA
KAa0 CEJIEKIUJCKA MapKep
nptll i aadA reue CAIPA, MM C
cacroju ce o MON-
MHCEPTOBaHE Ka0 26/04/2025
. 15985-7 mamyka 3a
CeJIeKIIHjCKe MapKepe
HCTY yInoTpeby Kao u
OWJIO KOJU JIPYTH
[IaMyK ca U3y3eTKOM
yaroja
IHamyx (MON531) lemernukn mMomuduroBan | Xpawa mpomsseneHa 26/04/2025
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MON-00531-6

[MoncanTo]

TaMyK KOJU CaaPIKU:

crylAc res uHcepToBaH

Iia Ou ce mmocTUTIIa
PEe3HUCTEHTHOCT

Ha onepeljeHe nHCcekTe U3

pena Lepidoptera

onq MON-00531-6
maMyka

XpaHa 34 JKUBOTUJbE
IIpou3BeaeHa 0

MON. OOS3LG 26/04/2025
nptll i aadA rene naMyka
MHCEPTOBAHE KAa0
CeJIeKITHjCKe MapKepe
Tenernuku momudurkoBan Xpaua mpousseeHa
TaMyK KOJU CAJIPIKH: oI &\44(())11\\11@03335126 X 26/04/2025
crylAc res uHcepToBaH pamuka
Iia Ou ce mmocTUrIIa
PE3UCTEHTHOCT
ITamyx (MON531 x MON1445) Ha onepebeﬁg HAHCEKTe 13
pena Lepidoptera
MON-00531-6 x MON-01445-2 XpaHa 32 KUBOTHIbE
cp4 epsps reH
MHCEePTOBAH J1a 01 ce IIPOMSBENCHA O]
[MorcanTo] IIOCTHUIJIA TOJIEPAHTHOCT MON-00531-6 x 26/04/2025
MON-01445-2
mpeMa XepOuIuaIruMa Ha
maMyka
6asau rimdocara
nptll i aadA rene
MHCEepPTOBaHE
KA0 CeJIEKIHjCKe MapKepe
XpaHa u cacrojiu
XpaHe Koja cajpike,
cacroje ce oJI, WA Cy
IIPOU3BEJIEHH O]
ACS-GHOO1-3
namyka (yE/bydyjyhu
U QJIUTHUBE)
XpaHa 3a JKUBOTHIbE
Temernurn MomuduroBaH M CACTOJIM XDAHE
. KOJHU cagpike, cacTtoje
MaMyK KOJU CAJIPKHU:
ITamyx (LLCotton25) ce ol win ¢y
pat reH uHCepTOBaH J1a OU ?8238??%1{0?11 0; O6noBa
ACS-GHOO1-3 ce IOCTHTJIA TOJIEPAHTHOCT omobpema y
mamyka (KpMuBa U
mpeMa XepounmaIuMa Ha aAmTER) TORY
[Bayer] 6asu rirydocuHaT- Tlpyrs mpomason
aMoHUyMa
0CHM 3a XpaHy 3a
JbyIle M XpaHy 3a
SKUBOTHUELE KOJU
cajzipaKe WU Cy
cacrasberu og ACS-
GHOO1-3 namyra 3a
HCTY yIoTpedy Kao u
6uII0 KOjU APYTH
[IaMYK ca U3y3eTKOM
yaroja
MMamyx (GHB614) TeHeTHYKN MOTM(PUKOBAH XpaHi H;;:TOJHH
HaMyK KOJH CaIpPIKH: p 16/06/2021

BCS-GHOO2-5

KOjH cajpike, cacroje

Cce MJIh UJIN ce
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[Bayer]

2mepsps reH HHCEPTOBAH
Iia Ou ce mmocTHTIIa
TOJIEPAHTHOCT IIpeMa
xepouiuauMa Ha 6asu
rumdpocaTa

npoussome ox BCS-
GHO02-5 mamyra

(yepyayjyhn u
aIUTHBE Y XpaHN)

XpaHa 3a JKUBOTHIbE
KO0ja CapiKu, CACTOJU
ce Ofl, WJIU ce
npousBenu ox BCS-
GHOQY2-5
namyka (yE/bydyjyhu
U MaTepujaje u
aJUTUBE 3a XPaHy 3a
JKUBOTHUELE)

Jlpyru ipousBogn
OCHM 3a XpaHy 3a
JbyZie U XpaHy 3a
SKUBOTHUEE KOJU
cazpeke UiIu cy
cacrasiberu o BCS-
GHO02-5 namyka 3a
ucTy ynorpedy Kao u
OHMJIO KOJU IPYTH
IIaMyK ca U3y3eTKOM
yaroja

Iamyx (281-24-236x3006-210-

DAS-24236-5xDAS-21023-5

[Dow AgroSciences]

23)

lemernukn MomupuroBaH
HaMyK KOJH CaIpPIKH:

crylAcicrylF rene
WHCEPTOBaHe [1a Ou ce
IIOCTHUIJIA PEe3UCTEeHTHOCT
Ha ozmepeheHe uHCcekTe U3
pena Lepidoptera

pat reH uHCEpPTOBAH Ja 01
ce IOCTHTJIA TOJIEPAHTHOCT
mpeMa XepOuluaIuMa Ha
6asu rirydocuHaT-
aMOHHyMa

Xpana u cacrojim
XpaHe
KOJH cajIpKe, cacroje
ce WJIU UJIU ce
mpoussoze ox DAS-
24236-5xDAS-21023-
5 mamyka
(yrmbyuyjyhu u
aJUTHBE Yy XPAHN)

Xpana 3a JKUBOTUIbE
Ko0ja CaIpikH, CACTOju
ce OJI, WA ce
npousBenu ox  DAS-
24236-5xDAS-21023-
5 mamyxa
(yrsmyuayjyhu u
MaTepujae u
aInTUBE 3a XpaHy 3a
SKABOTHUIHE)

Jpyru nponssoan
0CHM 3a XpaHy 3a
JbyIle U XpaHy 3a
SKUBOTHELE KOJU
cajzipaKe WU Cy
cacraBibeHH o1 DAS-
24236-5xDAS-21023-
5 rmamyka 3a uCTy
yIoTpeby Kao u 0riIo
KOJU APYTH IaMyK ca
M3y3€TKOM y3roja

21/12/2021

IMamyx (T304-40)

BCS-GHO04-7

Temernukn MomuduroBaH
IaMyK KOJU CaJIPIKU:

XpaHa u cacrojiu
XpaHe KOju cazpske,
cacroje ce WJu ce
mpoussojie ox BCS-

26/04/2025
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[Bayer]

pat reH nHCepTOBAaH 1A OU
ce TIOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT
mpemMa XepouIuaIuMa Ha
6a3u rurydocuHAaT-
aMOHHYMAa

crylAb ren unceproBaH
na Ou ce mocTUrIa
PE3HUCTEHTHOCT
Ha omepeljene nHCceKTe U3
pena Lepidoptera

GHOW4-7 namyra

XpaHa 3a JKUBOTHEbE
Ko0ja CaJipiKu, CaCTOju
ce, WU Ce IPOU3BOIY
on BCS-GHOO4-7
maMyka

26/04/2025

Jpyru npoussoan
0CUM 3a XpaHy U
XpaHy 3a *KUBOTUHE
KOJU caJpiKe WU CYy
cacrasiberu o BCS-
GHOO4-7 namyra 3a
HCTY yIOTpedy Kao u
OuII0 KOjU OPYTH
MaMyK ca U3y3eTKOM
yaroja

26/04/2025

IHamyx (MON 88913)
MON-88913-8

[Monsanto]

lenernuku mMomudrkoBan
aMyK KOJU CaIPIKA:

cp4 epsps rex
WHCEPTOBAH J1a 01 ce
IIOCTHUIJIA TOJIEPAHTHOCT
mpemMa XepouIuaIuMa Ha
6asu rimdocara

XpaHa u cacrojiu
XpaHe KOJu cajipike,
cacroje ce WIH ce
mpoussome og MON-
88913-8 mamyka

26/04/2025

Xpana 3a KHUBOTUH-€
Ko0ja CaJIpIKu, CaCTOJu
ce, UJIU ce TIPOU3BOIU
ox MON-88913-8
maMyka

26/04/2025

Jpyru nponssoan
oCUM 3a XpaHy U
XpaHy 3a KUBOTHUELE
KOJU CajipsKe WJIH Cy
CaCTaBJBEHU OF
MON-88913-8
maMyka 3a UCTy
yIIOTPeOy Kao u OMJI0
KOJU OPYTH IaMyK ca
HM3y3eTKOM y3roja

26/04/2025

IHamyx (GHB614xLLPamuk25)

BCS-GHO02-5xACS-GHOO1-3

[Bayer]

Temernukn MomuduroBaH
IaMyK KOJU CaJIPIKU:

pat res uHCepTOBaH Aa 61
ce IOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT
npeMa xepOuIuIumMa Ha
6asu riryocuHaT-
aMOHUyMa

cp4 epsps reH
HMHCEePTOBAH Ja Ou ce
IIOCTHUIJIA TOJIEPAHTHOCT
mpemMa XepouIuaIuMa Ha
6aau rimdocara

XpaHa u cacrojiu
XpaHe KOjU CajipiKe,
cacroje ce W ce
mpouasoge ox BCS-
GHOO2-5xACS-
GHOO1-3 mamyra

26/04/2025

XpaHa 3a JKUBOTHEHE

KO0ja Caapiku, CaCTOju

ce, WU Cce TIPOU3BOJH
on BCS-GHOO2-
5xACS-GHOO1-3

maMyKa

26/04/2025

Jlpyru ipousBogn
0CUM 3a XpaHy U
XpaHy 32 JKUBOTUELE
KOJU cajipsKe UJIH Cy
cacrasiberu o1 BCS-
GHOO2-5xACS-
GHOO1-3
mamMyKa 3a UCTy
yIoTpedy Kao u O6HIo
KOJU APy IaMyK ca

26/04/2025
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HM3y3eTKOM y3roja

Temernuky MomuduroBaH
MaMyK KOJU CAJIPKHU:

XpaHa u cacrojiu
XpaHe KOjJU cajipske,
cacroje ce WJIu ce

mpoussBoze om DAS- 03/07/2027
Pat 6 24236-5xDAS-
at reH MHCEPTOBaH Ja Ou 910923-5XxMON.-
ce IOCTHTJIA TOJIEPAHTHOCT 88913-8 mamyxa
mpeMa XepOuIuauMa Ha
Xpaua 3a sKHUBOTUH-€
Gasu rorydocumar- KOja Cafp:KH, CacTOju
ITamyk aMoHmyMa )a CampIKH, ]
(281°24 236x3006 210- “on DAS24236. | 030712027
23xMON88913 on : ;
’ oo guee | FDAS21023
X - .
DAS-24236-5xDAS-21023- TIOCTHUIJIA TOJIEPAHTHOCT 5 Mgg];ﬁgl?) 8
5xMON_88913_8 IIpeMa Xep6I/IL[I/II[I/IMa Ha DAS—24236—5 x DAS—
6asu rimdocara 21023.5 x MON.
[Dow AgroSciences] crylF i crylAc reme 88913-8 mamyka y
[IPOU3BOUMA KOJH UX
WHCEepTOBaHe Ja 0u ce
OCTHUTJIA PE3UCTEHTHOCT Canpe Mim ce 03/07/2027
cacroje oJ] Bera 3a
Ha oxepehene uucekTe U3 .
. OHMJIO KOJU IPYTH
pena Lepidoptera
IIPOMU3BOJ OCHM OHHX
u3 (1)1 (2), ca
M3y3€TKOM y3roja
XpaHa u cacrojiu
XpaHe KOJU cazipike,
cacroje ce WJIH ce 03/07/2027
lenernuku momudwukosan | mpomssoge ox BCS-
MaMyK KOJU CAIPKHU: GHOO5-8 namyka
XpaHa 3a JKUBOTHEHE
pat reH WHCEPTOBaH /a OM | Koja CaapsKH, CACTOjU
ce IOCTHTJIA TOJIEPAHTHOCT | Ce, MJIU Ce IIPOU3BOIK
IMamyx (GHB119) mpeMa XepOuIImaIuMa Ha on BCS-GHOO5-8 08/07/2027
6asu rirydocuHAaT- namyka (KpMuBa u
BCS-GHOO5-8 aMOHHUyMa aauTHBE)
Jlpyru ipousBogn
[Bayer CropScience] cry2Ae reH mHCEPTOBaH 0CUM 3a XpaHy U
Ia 6u ce mmocTHria XpaHy 3a KUBOTHUELE
PE3UCTEHTHOCT KOJU cajipsKe WUJIH Cy
Ha onmepeljene urcexTe U3 cacrasiberu o1 BCS-
pena Lepidoptera GHOO5-8 namyka 3a 03/07/2027
HCTY yIoTpeby Kao u
OWMJIO KOjU IPYTH
[IaMYK ca U3y3eTKOM
yaroja
I'eneTnurku MmogupUKOBAH KyKypPy3
Bumrka (I'M xubpung/copra aTym
( [ BTN Nuceprosauu rex/ OnoGpena Hary
Jemuucreenu U] HCTEKa
. KapaKTepPHUCTUKA ymnorpebda
[Kommaumuja] ogo0pema
Kykypys (Btl1) leHeTnuky MoOAM(pUKOBAH XpaHa a
. €acTojIu XpaHe O6noBa
kykypys xoju campexu: . 6 .
SYN-BT 011-1 Koju canpe, omobpera je y
cacroje ce WJIH ce TORY

crylA(b) ren mHCepTOBAaH Ha

IPOM3BOJIE O
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[Syngenta]

OH ce OCTHUTJIA PE3UCTEHTHOCT
Ha ozepeljene mHCcekTe U3 pena
Lepidoptera

pat ren mHCepToBaH 1a Ou ce
IIOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT
mpeMa XepouIuauMa Ha 6asu
rirydocuHAT-aMOHIYMA

SYN-BTO11-
1xMON-000D21-
9 kykypyaa

Xpana 3a
JKUBOTUERE U
€acTojIu XpaHe
KOJH cajpike,
cacroje ce WJIH ce
IIPOM3BOJIE O
SYN-BTO11-
1xMON-00021-
9 kykypyaa

Hpyru
IIPOUSBOIY OCUM
XpaHe 3a Jbyle u
SKUBOTUERE KOJU

casipike WM Cy
CaCTaB/bEHU Of
SYN-BT@11-
1xMON-0@021-
9

Kykypys (DAS59122)

DAS-59122-7

lenetnuku momuduroBaH
kykypys koju canpsxu:

cry34Abli cry35Abl rene
WHCEpTOBaHe Ja Om ce
IIOCTHUIJIA PE3UCTEHTHOCT

XpaHa u
CacCTojIu XpaHe
KOju caapixe,
cacroje ce Wi ce
IIPOU3BOJIE OF
DAS59122-7
kukuruza

Xpana 3a
SKUBOTUELE U
€acTojIu XpaHe
KOJH cajpike,
cacroje ce Wu ce
IIPOM3BOJIE O

Ha onepeljeHe MHCEKTE U3 pema DAS59122-7 05/08/2028
[Pioneer and Dow Coleoptera kﬁ“;’;):a

AgroSciences] pat reH WHCepTOBAH 1a OM ce | ITPOM3BOJIH OCUM
IIOCTHUIJIA TOJIEPAHTHOCT | XpaHe 3a Jbyjle U

mpeMa XepOouIuauMa Ha 6asu SKUBOTHUELE KOJU

ryoCHHAT-aMOHIYMAa cajipaKe UJIU Cy

CacTaBJbEHU O[T

DAS59122-7

KyKypyaa 3a UCTY

yImorpedy Kao u

OHMJIO KOJU IPYTH

KYKypya ca
HM3y3eTKOM y3roja
lemernukn MomupuroBaH X}?aHa u
kykypys xoju campexn: CacTojiii XpaHe
Kykypya (DAS1507xNK603) Koju canipske,
cacroje ce oJ1 M
cry1F ren unceprosas na 6u v IPOHABENCHE O6HoBa i6
DAS-01507-1xMON-00603-6 ce ITOCTUTJIA 3AIITUTA Of s . rey
ox DAS-01507- TOKY

onpehennx uHCcekaTa u3 pena
Lepidoptera xao 1o je

1xMON-0J603-

[Pioneer and Dow yrypys - 6 KyKypy3a

AgroSciences YEYPYSHHE TTAMEHAT yayjyh
g ] (Ostrinia nubilalis) u BpcTe YRIPYAYIYRH
npexpambeHe
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Koje mpunanajy pony Sesamia

pat ren mHCepToBaH 1a Ou ce

IIOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT

mpeMa XepouIuauMa Ha 6asu
riryocUHAT-aMOHUYMA

cp4 epsps reH MHCEPTOBAH J1a
0H ce IIOCTHTJIA TOJIEPAHTHOCT
mpeMa xepbunmamMma Ha 06asu
ritudocara

aguTHuBe

Xpana 3a
SKUBOTUELE U
€acTojI! XpaHe
KOJH cajpike,
cacroje ce WJIH ce
IIPOM3BOJIE O
DAS-01507-
1xMON-00603-
6 KyKypy3a
(kpMuBa 1
aIUTUBYU 32
XpaHy)

Hpyrn
IIPOU3BOIN OCUM
XpaHe 3a Jby1e U
JKUBOTUEbE KOJU

cajipake WU Cy
CACTABJBEHU O]
DAS-01507-
1xMON-00603-
6 KyKypya3a 3a
HCTY yIIOTpeby
Kao 1 OWJI0 Koju
IpYTH KYKypy3
ca M3y3eTKOM
yaroja

Kykypys (DAS1507)

DAS-01507-1

lenernuku momuduroBaH
kykypys xoju campsxu:

crylF ren wmnceproBam ma 6u
ce TIOCTUTJIA Pe3UCTEHTHOCT
Ha ofepeljeHe uHcekTe U3 pena

XpaHa u
€acTojIu XpaHe
KOJH cajipiKe,
cacroje ce o Wi
Cy IpOM3BeNeH!
ox 1507
KYKypy3a

Xpana 3a
JKHUBOTHUELE KOja

Lepidoptera CaZIPIKU MIIH Ce 20/12/2027
. cacroju ox 1507
[Pioneer ?_nd Dow pat reH WHCepTOBaH Ja 0u ce KYKypys3a
AgroSciences] IIOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT Jpyru
mpeMa XepOouIuauMa Ha 6asu IIPOU3BOIU KOJU
riydocuHAaT-aMOHAIYMAa cazpIKe U Cy
CacTaBJbeHU O
1507 xyrypy3a
ca U3y3eTKOM
yaroja
XpaHa u
CacTojIM XpaHe
lenernuku momuduroBaH KOJH cajpike,
Kykypya (GA21) kyKypya koju campsxu: cacroje ce oJT HJIn
Cy IPOU3BEICHN
MON-00021-9 mepsps ren mucepronan ga | oA MON-00O21- = 00550
06U ce TOCTUTJIA TOJEPAHTHOCT 9 kyrypyaa
npema xepburuamma Ha 6asu (yrspyuyjyhu u
[Syngenta] rimdocaTa AUTUBE)
Xpana 3a

JKUBOTHUELE KOja
CaJIPIKU UJIH Ce
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cacroju o MON-
00V21-9
KyKypy3a
(kpMuBa 1
AIUTHUBI)

Jpyru
IIPOU3BOAU OCHUM

XpaHe 3a Jbyle u
JKUBOTHUELE KOJU
cazipsKe U Cy
cacTaB/beHU Of
MON-00@21-9

KYKypys3a 3a uCTy
ymorpedy Kao u
OHJIO KOjU YT

KyKypy3
ca U3y3eTKOM
yaroja

Kykypyas (MONS810)
MON-00810-6

[Monsanto]

lemernukn MomupuroBaH
kykypys3 xoju camgpsxm:

crylA(b) ren mncepToBaH Ia
OH Cce IOCTUIJIA PEe3UCTeHTHOCT
Ha onepeljene urHcekTe U3 pema
Lepidoptera

XpaHa u
€acTojIu XpaHe
IIPOU3BEIEHH O/
MONS810
yEIBYdyjyhu u
aUTUBE)

03/07/2027

Ilonen
IPOU3BEIEH Off
KyKypy3a
MONS810

05/11/2023

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
ce cacToju o
MONS810

kykypysa

03/07/2027

Xpana 3a
SKUBOTHUELE
npousBegeHa od
MONS810

kyrypysa

03/07/2027

Cjeme 3a
rajeme

O6uoBa
ostobpersba je y
TOKY

Kykypya (NK603)
MON-00603-6

[Monsanto]

lemernukn MomupuroBaH
kykypys xoju campexn:

cp4 epsps reH WHCEPTOBAH J1a
0 ce IIOCTHUIJIA TOJIEPAHTHOCT
mpeMa xepbunmauMa Ha 06asu
rimdocaTra

Xpana koja
CaJIpIKH, CACTOJH
ce of WA je
IIPOU3BeJIeHAa Off
MON-00603-6

kyrypysa

26/04/2025

Xpana 3a
SKUBOTHUELE KOja
CaZpsKU UJIH ce

cacroju om MON-

00603-6

kykypysa

26/04/2025

Hpyra
IIPOU3BOAU KOJU
caJpske UJIU Cy
cacCTaBJbeHH 0]

MON-00603-6

26/04/2025
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KYKypy3a 3a UCTy
ymorpedy Kao u
6w0 KOj1I

KyKypy3 ca
HI3y3E€TKOM y3roja

Kykypys (NK603 x MONS810)

MON-00603-6 x MON-O0810-
6

[Monsanto]

lenetnuku momuduroBaH
kykypys xoju campexm:

cp4 epsps r'eH WHCEPTOBAH J1a
OM ce IIOCTHTIIA TOJEPAHTHOCT
mpema xepbunmauMa Ha 06asu
riudocara

crylA(b) rex nHCepTOBaH 1a
0 ce IOCTHUTIIA PE3UCTEHTHOCT
Ha oxpeljeHe uHcekTe U3 pega
Lepidoptera (Ostrinia
nubilalis, Sesamia. spp.)

Xpana u
€acTojIu XpaHe
KOju
caapske,cacroje
ce ofl, WA Cy
IIPOUBEIEHH O]
MON-00603-
6xMON-00810-
6 kykypyaa

(yrspyayjyhm n
aUTHBE)

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CaIIpsKH, CACTOJH

ce, WA je
IIPOU3BeIeHA Off

MON-00603-
6xMON-00810-
6 KyKypy3a

(kpMuBa 1

aUTHBA)

Hpyrn
IIPOU3BOIN OCUM
XpaHe 3a Jby1e U
SKUBOTUERE KOJU

cazpIke UK Cy
CacTaBJbeHU O
MON-00603-
6xMON-00810-
6 kykypysa sa
HCTY yIIOTpeby
Kao 1 OWJI0 Koju

TPYTH KYKYPYs ca
M3y3€TKOM y3roja

OO6HoBa je y
TORY

Kykypys (T25)
ACS-ZMOO3-2

[Bayer]

lemernukn MomupuroBaH
kykrypys xoju campoxm:

pat reH mHCepTOBaH 1a O ce

IIOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT

npeMa xepouruauma Ha 6asu
TIIy(hoCHHAT-aMOHIYyMA

XpaHa u
€acTojIT! XpaHe
KOju
caJipske,cacroje
ce Ofl, WJIU Cy
IIPOUBEICHU O]
ACS-ZM©@©03-2
kukuruza

26/04/2025

Xpana 3a
SKUBOTHUELE KOja
CcaJpPIKU CacToju

ce, WJIH je
IIpOu3BesieHAa Off
ACS-ZM©Y©3-2

kykypysa

26/04/2025

TIpousBomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTUERE KOJU
caJipiKe W ce

26/04/2025
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cacroje oJ1
Kyrypysa ACS-
ZMOD3-2
3a ucTe HaMjeHe
Kao 6myIo Koju
IpYTH KyKypys,
OCHUM 32 y3roj

Kyxypys (MON88017)
MON-88017-3

[Monsanto]

lenetnuku momuduroBaH
kyxypys koju cangpsxu:

cry3Bb1 unceproBau ga 6u ce
IIOCTHUIJIA PE3UCTEHTHOCT

Ha onepeljeHe mHCEKTE M3 pea
Coleoptera

cp4 epsps reH WHCEPTOBAH Ja
0 ce IIOCTHUIJIA TOJIEPAHTHOCT
mpeMa xepOunmauMa Ha 6asu
rimdocaTta

XpaHa u
CacCTojIu XpaHe
Koju
caapske,cacroje
ce Off, WJIU Cy
IIPOUBEIEHH 0]
MON-88017-3
KyKypy3a
(yxopydyjyhn u
aUTHBE)

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CaIPIKU CaCTOju

ce, WA je
IIPOU3BeIeHa Off
MON-88017-3

KyKypy3a

(kpMuBa 1
aUTHBA)

Hpyrn
IIPOUSBOIN OCUM
XpaHe 3a Jbyle U
JKUBOTHUERE KOJU

cajzipeKe UIIn Cy
CaCTaBJbEHU O]
MON-88017-3
KYKypy3a 3a UCTy
yIoTpedy Kao u
OMJI0 KOjU
KYKypy3 ca
M3y3eTKOM y3roja

O06HoBa
omobpema je y
TORY

Kykypyas (MONS89034)
MON-89034-3

[Monsanto]

lenernuku momuduroBaH
kykypys xoju campexu:

crylA.105 i cry2Ab2 reue
WHCEePTOBaHe J1a Ou ce
[IOCTUIJIA PE3UCTEHTHOCT Ha
onpelene nHcekTe u3 pena
Lepidoptera

XpaHa u
€acTojIT! XpaHe
KOJU caJIpiKe,
cacroje ce o Wi
Cy IIPOU3BeeHN
on
MON-89034-3
KyKypy3a
(yrmbyuyjyhu u
aJIUTUBE)

Xpana 3a
SKUBOTHUELE KOja
CcaJpPIKU CacToju

ce, WiIH je
IIpOU3BesieHAa Off
MON-89034-3

KyKypy3a

(kpMuBa 1
aUTHBA)

Jpyru

O6noBa
o/o0pema je y
TOKY
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IIPOU3BOIA OCUM
XpaHe 3a Jbyle U
SKUBOTHUEE KOJU
cazpIre U Cy
CacTaBJbEHU Off
MON-89034-3
KYKypys3a 3a UCTy
yIorpedy Kao u
OHMJTIO KOJU IPYTH
KYKypya ca
M3Y3€TKOM y3roja

lemernukn MomupuroBaH
kykypys xoju campexu:

XpaHa u
€acTOjIT! XpaHe
KOJH caJIpiKe,
cacroje ce of] Wi
Cy IIPOU3BEeIeHN
ox SYN-IR6@D4-5
KyKypys3a
(yepyayjyhn u
aUTHBE)

Xpana 3a
JKHUBOTHUELE KOja
CaapyKHU CacToju

Kyxypys (MIR604) cry3A rem mHCepTOBaH 1a OM ce, tird Je
ce IIOCTUTJIA PE3UCTEHTHOCT Ha borsBenera on
SYN-IR6@4-5
SYN-IR604-5 onpeheHe uHCEKTe U3 pena 29/11/2019
Coleoptera YKypy3a
KpMUBa U
(xp
[Syngental] . aIITHIBA)
pmi res wHCEPTOBAH Ka0 Tlpyrm
CEeJIEeKTUBHU MapKep Py
IIPOU3BOAU OCHUM
XpaHe 3a Jbyle u
JKUBOTHUELE KOJU
cazipsKke UK Cy
CacTaBJbeHU O
SYN -P604-5
KyKypyaa 3a UCTy
yImorpedy Kao u
OHMJIO KOJU IPYTH
KYKypy3 ca
M3y3€TKOM y3roja
lenernuku momuduroBaH XpaHa a
kyxk 3 KOJU CampKI: CacTOJIiH Xpare
YKYPY3 k0] JIPIKI: Koju caypsre,
cacroje ce o Wi
crylAb ren nncepToBaH 14
Cy TIPOM3Be/IeHU
K 0u ce MOCTUTIIA PE3UCTEHTHOCT on
YKYPY3 Ha onpeljene nHCcekTe W3 pema
MON88017xMON810 ; MON-88@17-
( ) Lepidoptera 3xMON-0G810-
6 KyKypy3a 27/07/2020
MON-88017-3xMON-00810-6 cry3Bb1 res nunceproBaH 12 Xga}i]:};a

[Monsanto]

0u ce mOCTUIJIA PE3UCTEHTHOCT
Ha oxpeljene urcexre u3 pesna

JKUBOTHELE KOja
CaJIPIKU CaCTOjU

Coleoptera .
ce, WA je
4 IIpOu3BesieHAa Off
cp eps6ps reH WHCEePTOBaH MON.-88G17-
J1a O ce IIOCTHUTIIa 3xMON-00810-
TOJIEPAHTHOCT IIpeMa
6 KyKypy3a
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xepOuruauma Ha 6a3u
rimdocaTa

Hpyru
IIPOUSBOIY OCUM
XpaHe 3a Jbyfe U
SKUBOTHUELE KOJU

casipsee MM Cy
CaCTaBJbEHH O
MON-88017-
3xMON-00810-

6 KyKypy3a

Kyxypys
(MON89034 x MONS88017)

lenetnuku momuduroBan
kyxypys koju canpsxu:

crylA.105 i cry2Ab2 reue
HHCEepTOBaHe 1a 0u ce
IIOCTHUIJIA PE3UCTEHTHOCT Ha
onpehere uHCEeKTEe U3 pena
Lepidoptera

cry3Bbl reu unceprosan ma

XpaHa u
CacTojIu XpaHe
KOJH caJIpiKe,
cacroje ce off Wi
Cy TIPOU3BEIeHN
on
MON-89034-3x
MON-88017-3
KyKypy3a
(yepydyjyhn u
aJuTHUBe y
XpaHm)

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CaapIKU CacToju

ce, WA je
IPOU3BeIeHa Of

MON-89034-3x MON-88017-3 6u ce mocturya pesucreratHocr | MON-89034-3x 16/06/2021
Ha onpeljene uHcekTe W3 pema MON-88017-3
Coleoptera KYyKypy3a
[Monsanto] (yempyayjyhe o
IoIaTKe XPaHU
32 JKMBOTHUEHE)
cp4 epsps IIpoussoau ocum
TeH WHCePTOBAaH J1a Ou ce | XpaHe U XpaHe 3a
IIOCTHTJIA TOJIEPAHTHOCT | KHUBOTHELE KOJU
mpeMa xepOunmamMa Ha 6asw ca/ipsKe WU ce
raudocaTa cacroje o1
MON-89034-3x
MON-88017-3
KyKypys3a 3a ucre
HaMjeHe Kao 1
OmII0 KOjU PYTHU
KYKYpPY3, OCUM 32
yaroj
Kyrypys lenernukn mMomuduKoBaH XpaHa a
(Bt11 x MIR162 x MIR604 X kyRypys3 Koju caspsiu: CACTONH ¥DAe
KOJH cajpiKe,
GA21) cacroje ce 0] I’
crylAb i vip3Aa20 Cy TIPOM3BE/ICHH
SYN-BT@11-1 x SYN-IR162-4 x TeHe MHCePTOBaHe on
SYN-IR604-5 x MON-00021-9 Aia Gu ce mocTUrIA GMO-a,
i PESHCTEHTHOCT Ha Om,’eh cHe CIIeIn(PUKOBAHI 18/09/2026
S — HoBesaHa [M | ¥ecexTe 13 pena Lepidoptera ¥ KOJIOH™ jesIan
KyKypy3a KOju KOMOWHYjy Tpu cry3A res uHcepTOBaH 1a 6u (meyqy%th
pasnuauta mnojeguHavdHa I'M | ce mocrurna pesmcrenTHOCT Ha Hp: XE:XB :)He
yMeTEKaA: onpehene uHCeKTe U3 pema X?)aﬂa 22

(Bt11 x MIR162 x MIR604)

Coleoptera

SKUBOTHUELE KOja
CaJIPIKU CaCTOJU
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SYN-BTO11-1 x SYN-IR162-4 x
SYN-IR604-5,

(Bt11l x MIR162 x GA21)
SYN-BT@11-1 x SYN-IR162-4 x
MON-00021-9,

(Bt11 x MIR604 x GA21)
SYN-BT@11-1 x SYN-IR604-5 x
MON-00021-9,

(MIR162 x MIR604 x GA21)
SYN-IR162-4 x SYN-IR604-5 x
MON-00021-9
i
mect noee3anux I'M Kykypysa
Koju KOMOUHY]jY aBa
pasnuuura nojequHadHa I'M

yMeTKa:

(Bt11 x MIR162)
SYN-BT@11-1 x SYN-IR162-4,

(Bt11 x MIR604)
SYN-BT@11-1 x SYN-IR604-5,

(Bt11 x GA21)
SYN-BT@11-1 x MON-00021-9,

(MIR162 x MIR604)
SYN-IR162-4 x SYN-ITR604-5,

(MIR162 x GA21)
SYN-IR162-4 x MON-@0021-9,

(MIR604x GA21)
SYN-IR604-5 x MON-00021-9

SYN-BTO11-1 x SYN-IR162-4 x
SYN-IR604-5 x MON-00021-9

[Syngenta]

mepsps reH HHCEPTOBAH [a
61 ce IOCTHIJIA TOJIEPAHTHOCT
npema xepburmamma Ha 6asu
riudocara

pmi T'€eH MHCepTOBAH Kao
CeJICKITUOHHU MapKep

ce, WA je
IIPOU3BeIeHa Off
I'MO-a,
creruroBaHa
y KOJIOHH jelaH
(yrsmyayjyhu
MarTepujalie u
aUTHBE Y XpaHU
34 YKUBOTUEHE)

IIpousBomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTHUELE KOJU
caJpiKe WU ce
cacroje o 'MO-
a,
crernuuIpann
y KOJIOHU jesiaH,
3a ucTe HaMjeHe
Ka0 U OMJI0 KOju
ZPYTH KYKYDY3,
oCHUM 3a y3roj

Kykypys (MIR162)

SYN-IR162-4

[Syngenta]

lemernukn MomupuroBaH
kykrypys xoju campoxm:

vip3Aa20 rex nHCcepTOBAH
a OM ce IIOCTHUIIA
peaucTeHTHOCT Ha onpeljene
uHCeKTe u3 pena Lepidoptera

Xpana u
€acTojIu XpaHe
KOjH cajpixe,
cacroje ce oJ1 Wi
Cy IIPOU3BEeHN
o
SYN-IR162-4

kyxrypysa

Xpana 3a
JKUBOTHELE KOja
CaJIPIKU CaCTOjU

18/10/2022
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ce, WA je
IIpou3BeeHa Of
SYN-IR162-4

kykypysa

TIpousBomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTHUELE KOJU
cazpske WU ce
cacroje om SYN-
IR162-4

kyrypysa

Kykypys (MON 89034x1507x
MONS88017x59122)

MON-89034-3xDAS-01507-
1xMON-880317-3xDAS-59122-7
i
Cetiri povezana GM kukuruza koji
kombinuju tri razlicita
pojedinacna GM umetka:

(MON89034x1507xMON88017)
MON-89034-3xDAS-031507-
1xMON-88017-3,

(MONB89034x1507x59122)
MON-89034-3xDAS-01507-
1xDAS-59122-7,

(MON89034xMON88017x59122)
MON-89034-3xMON-88017-
3xDAS-59122-7,

(1507xMON88017x59122)
DAS-01507-1xMON-88017-
3xDAS-59122-7.

i
veTupu moBe3ana I'M Kykypy3sa
KOJU KOMOMHY]JY IBa PA3JIAUYNTA
nojenuuavna I'M ymerka:

(MON89034x1507)
MON-89034-3xDAS-01507-1,

(MON89034x59122)
MON-89034-3xDAS-59122-7,

(1507xMON88017)
DAS-01507-1xMON-88017-3,

(MON88017x59122)
MON-88017-3xDAS-59122-7

Temerruku MmoguduKroBaH
KYKYPY3 KOJU CAIPIKHU:

CrylA.105, Cry2Ab2 i
Cry1F rene unceproBase ga
0u ce IIOCTUTJIA PEe3UCTEHTHOCT
Ha oxpelhene nHCEKTE U3 pea
Lepidoptera rao mro cy
KyKypy3HU ILTaMeHalr
(Ostrinia nubilalis)) u Bpcre
Koje mpuIagajy poay Sesamia

Cry3Bbl, Cry34Abl i
Cry35Ab1 rene unceproBane
a 0| ce IOCTHUTJIA
PEe3UCTeHTHOCT Ha ofpelene
uncekre u3 pega Coleoptera,
KA0 IIITO je JIapBa KyKypy3He
anarune (Diabrotica spp.)

pat res uHcepTOBaH 1a 0u ce
TIOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT IIpeMa
xepOuruauma Ha 6a3u
iy ocuHAT-aMOHIYMA

cp4 epsps reH UHCEPTOBAH Ja

Ou ce IOCTUIJIA TOJIEPAHTHOCT

npeMa xepburuaumMa Ha 6asu
riudocara

XpaHa u
€acTOjITH XpaHe
KOJH cajpike,
cacroje ce o Wi
Cy IIPOU3BEIeHN
on
GMO-a,
CIIeIu(pUKOBAHT
y KOJIOHH jefaH
(vEmBYUIyjyhn
npexpamoOeHe
aUTUBE)

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CaJIPIKU CaCTOJU

ce, WA je
IIPOU3BeIeHA Off

I'MO-a,
creruduroBaHa
V KOJIOHH jeflaH
(yrsmyayjyhu
MaTrepujaJie u
aUTUBE Y XPaHU
34 JKUBOTUEHE)

IIpoussomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTUERE KOJU
cajipIKe U ce
cacroje o 'MO-
a,
crrerupuKOBaAHI
Y KOJIOHU jeJaH,
3a UCTe HAMjeHe
Kao u OWJIO Koju
IpPYrd KyKypys,
0CHUM 3a y3roj

05/11/2023
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[Monsanto and Dow
AgroSciences]

MON-89034-3xDAS-01507-
1xMON-88017-3xDAS-59122-7

[

Kykypys
(MON89034x1507xNK603)

MON-89034-3xDAS-01507-

Tenernuku MmoguduKoBaH
KYKYPY3 KOJU CAIPIKHU:

CrylA.105, Cry2Ab2 i
Cry1F rene unceproBane aa
0u ce MOCTUTIIA PE3UCTEHTHOCT
Ha ongpeljeHe nHCeKTe U3 pena
Lepidoptera rao mro cy
KYKYPY3HH ILIaMeHAIL
(Ostrinia nubilalis)) u Bpcre
Koje mpuIagajy poay Sesamia

XpaHa u
CacTojIu XpaHe
KOju caapixe,
cacroje ce of] Wi
Cy IPOU3BEIeHN
on
MON-89034-
3xDAS-01507-
1xMON-00603-
6 kykypyaa
(yrspyayjyhn
mpexpambOeHe
aUTHBE)

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
cagpsxu MON-
890334-3xDAS-

01507-1xXMON-

1xMON-00633-6 00603-6 05/11/2023
pat res uHcepToBaH 1a O0u ce KYRYDY3
IIOCTHUIJIA PE3UCTEHTHOCT Ha (ysmyyjyhu
[Monsanto and Dow P p Marepujase u
AgroSciences] onpehere mrcexte Ha Gasn aIUTHBE Y XpaHU
riIyoCHHAT-aMOHUYMAa
32 JKMBOTHUEHE)
IIpoussoau ocum
cp4 epsps reH HHCepTOBaH qa | ~PAaHe M XpaHe 3a
6u ce IOCTUIJIA TOJIEPAHTHOCT AHBOTHILE KOJH
mpema xepouuauMa Ha 6asu caZlpsxe uin ce
rmdocara cacroje om MON-
890334-3xDAS-
01507-1xMON-
00603-6
KyKypy3a 3a ucre
HaMjeHe Kao 1
OHMJTO KOJU IPYTH
KYKYPY3, OCHM 3a
yaroj
Xpaua u
€acTojIu XpaHe
Tenernuru moguduroan KOJU cajipiKe,
KYKYPY3 KOJU CaIPIKHU: cacroje ce Ui cy 26/04/2025
Kykypyas (MON 87460) HPOUSBEACHN O1f
cspB ren unceproBas na MON 87460-4
CMarbU TyOUTAK IIPUHOCA KyKypy3a
MON 87460-4 M3a3BaHUX CTPECOM YCIbET Xpana 3a
cymre SKUBOTHERE KOja
[Monsanto] CaJpIKH, CACTOJH
nptll ren naceproBan Kao ce uiu je 26/04/2025
CeJIEKITMOHY MapKep IIPOU3BeJIeHAa Off
MON 87460-4
KyKypy3a
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IIpoussomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTHUEE KOJU
cajipske WU ce

IIPOU3BOIELY CjeMEHA
KyKypy3a

cajipIKe U ce
cacroje oJ1

cacroje oJ1
MON 87460-4 26/04/2025
KYKypy3a 3a ucre
HaMjeHe Kao U
OHMJTIO KOJU IPYTH
KYKYpPY3, OCUM 32
y3roj
XpaHa u
€acTOjIT! XpaHe
KOJH caJIpiKe,
cacroje ce Uiu cy 03/12/2025
IIPOU3BEIECHH O]T
MON-00603-6 x
ACS-ZM@D3-2
KyKypysa
Temerruku MmoguduKroBaH Xpana 3a
KYKYDPY3 KOJU CaIpIKU: SKHBOTUERE KOja
CaJpiku, CACTOJU
Kykrypys (NK603 x T25) cp4 epsps reH MHCEPTOBAH /A ce WIH je 03/12/2025
0u ce OCTUTTIA TOJIEPAHTHOCT IIPOU3BeIeHa Off
MON-00603-6 x ACS-ZMOO3- npeMa xepounmauma Ha 6asu | MON-Q0603-6 x
2 riudocara ACS-ZMOD3-2
KyKypy3a
[Monsanto] pat res uHCepTOBaH 1a 0u ce IIpoussonu ocum
IIOCTHUTIJIA TOJIEPAHTHOCT HA XpaHe U XpaHe 3a
onpelhjene uucexTe u3 SKUBOTHUELE KOJU
rirydocuHAT-aMOHUYMA cajzipyKe U ce
cacroje o1
MON-00603-6
% ACS-ZMOD3-2 03/12/2025
KyKypy3a 3a
HcTe HaMjeHe Kao
u OMJI0 KOjU
APYTH KYKypPYy3,
OCHM 3a y3roj
Tenernuru moguduroBan cacf‘i}j)f{;i(gaHe
KYKYPY3 KOJU CAPIKHU: .
KOJU cajpiKe,
Cp4 epSpS TeH MHCEPTOBAH Ja cacroje ce WIH Cy 03/12/2025
0u ce ITOCTHUIJIA TOJIEPAHTHOCT HII\)/IO(;I;BZZ;?SI; (;H
IpeMa XepouLnnIuMa Ha 0a3Hu ) i
KyKypy3a
Kykxypya MON 87427 riudocara Xpana 3a
MON-87427-7 cp4 epsps excrpecnja je canpren, cacrop
OJicyTHa WJIU OrpaHuYeHa y T
M tol MYIIKAM PEIIpOyKTUBHUM Hpoi;:;nefa on 08/12/2025
onsanto TKUBUMA, IIITO €JIMMUHUIIIE
WK cMabyje IoTpeby 3a MON-87427-7
JleTasbU3aIujoM Kaza ce KYyKypysa
MON -87427-7 ropuctu kao Iponssoma ocim
. | xpane u xpane 3a
PEHCKH POMIUTEIH Y XUOPHIIHO} JKUBOTUERE KOJU 03/12/2025
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MON-87427-7
KyKypys3a 3a ucre
HaMjeHe Kao 1
OHMJITO KOJH IPYTH
KYKYPY3, OCUM 32
y3roj

Kyrypya (1507 x 59122 x MON
810 x NK603)

DAS-01507-1 x DAS-59122-7 x
MON-00810-6 x MON-OQ603-
6
i
veTupu moBe3ana I'M Kykypy3sa
KOJU KOMOMHY]Y TPH Pa3IMINUTa
nojenuuavna I'M ymerka:

(1507 x 59122 x MON 810)
DAS-01507-1 x DAS-59122-7 X
MON-00810-6,

(59122 x 1507 x NK603)
DAS-59122-7 x DAS-01507-1 x
MON-00603-6,

(1507 x MON 810 x NK603)
DAS-01507-1 x MON-O0810-6
x MON-00603-6,

(59122 x MON 810 x NK603)
DAS-59122-7 x MON-O0810-6
x MON-00603-6
i
yetupu moBesarna I'M kykypysa
KOJU KOMOWHY]Y IBa Pa3IAUIUTA
nojenqmuavna I'M ymerka:

(1507 x 59122)
DAS-G1507-1 x DAS-59122-7,

(1507 x MON 810)
DAS-015@7-1 x MON-00810-6,

(59122 x MON 810)
DAS-59122-7 x MON-00810-6,

(59122 x NK603)
DAS-59122-7 x MON-00603-6

DAS-01507-1 x DAS-59122-7 x
MON-00810-6 x MON-O0603-
6

Tenernuku MoguduKoBaH
KYKYPY3 KOJH CaIpsKu:

crylAbicrylF gene
insertovane rexe
HWHCEpPTOBaHe J1a Ou ce
IIOCTUIJIA PESUCTEHTHOCT Ha
onpehene nHCeKTe U3 pena
Lepidoptera

Cry34Ab1i Cry35Ab1l
HHCEepPTOBaHe TeHe a 0u ce
IIOCTHUIJIA PE3UCTEHTHOCT Ha
onpehewne nrcexTe U3 pena

Coleoptera

pat gen reH HHCepTOBAH Oa
0w ce OCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT
Ha oapeljeHe nHCcekTe U3
IIy(hocHHAT-aMOHUYMA

cp4 epsps reH UHCEPTOBAH J1a

0u ce IOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT

mpeMa xepouruauMa Ha 6asu
ruudocara

Xpana u
€acTOojIu XpaHe
KOJU cajIpke,
cacToje ce Wi
IIPOU3BOJIE O
I'MO-a,
crernuuIpann
y KOJIOHH jeiaH

04/08/2028

Xpana 3a
SKUBOTHUELE KOja
CaJIpIKH, CACTOJH

ce WiIm je
IIpOU3BeJieHAa Off

I'MO-a,
crrertuprkosana
y KOJIOHH jeJIaH

04/08/2028

IIpoussomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTUERE KOJU
cajzipiKe U ce
cacroje o 'MO-
a,
CrreIupUKOBAHT
Y KOJIOHU jeJaH,
3a UCTe HaMjeHe
Kao u OWJIO KOju
IpPYrd KyKypys,
0CHUM 3a y3roj

04/08/2028
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[Pioneer]

XpaHa u
€acTojIT! XpaHe
KOJH cajpike,
cacroje ce oJ1 Wi
Cy IIPOM3BENEeHN

03/07/2027
on
DAS-40278-9
KyKypy3a
(yrmyayjyhu
aJIUTHUBE)
Xpana 3a
Temerwurnu MogudrroBaH izz;r:}ﬁzcizi
Kykypya (DAS-40278-9) KYRYPY3 KOJH CalIpKH: ce Uk je
aad-1 reu nHCepTOBaH a4 61 TIPOHSBE/ICHA O11 03/07/2027
DAS-40278-9 ce IIOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT DAS-40278-9
KyKypy3a
mpeMa XepouiuauMa Ha 6asu .
[Dow AgroSciences] 2.4.D i AOPP (yrmyayjyhe
KpMHBA U
(apmyokcrdeHOKCUITPOITHOHAT) JS—
IIpoussomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTHUEbE KOJU
cazpsKe WU ce
cacroje ox DAS-
40278-9 03/07/2027
KYKypy3a 3a hcre
HaMjeHe Kao u
OHMJITO KOJH IPYTH
KYKypYy3, OCUM 3a
y3roj
Kykypya (Btll x 59122 x Tl'enerruru M.()Z[I/Id)I/IKOBaH XpaHa u
MIR604 x 1507 x GA21) KYKYPY3 KOJU CaIPIKI: cacTojuu xpase
KOju caapixe,
SYN-BTG11-1 x DAS-59122-7 x crylAb i crylF reue cacroje ce WIu
WHCEepPTOBaHe 1a Ou ce npowussoje ox ['M
SYN-IR604-5 x DAS-01507-1 x IOCTHIJIA PE3UCTEHTHOCT HA xubpuma 03/07/2027
MON-Q0021-9 onpeljere nHcekTe U3 pena KYKypy3a,
1 Lepidoptera CIIEeIN(PUKOBAHUX
net noBe3aHux I'M kykypy3a y IIPBOj KOJIOHH
pasamauTa noje,thaqHa ™™ TeHe MHCepToBaHe Ja ou ce aUTHBE)
yMeTKa: TOCTHIJIA PE3UCTEHTHOCT HA Xpana 3a
: onpehene nacexTe U3 pema JKUBOTHUELE KOja
Coleoptera CapPaKU, CACTOjJU
(Bt11 x MIR604 x 1507 x GA21) P e it jo
SYN-BT@11-1 x SYN-TR604-5 x mepsps red UHCEPTOBAH Ja Ipou3BeaeHAa O
DAS-01507-1 x MON-O0021-9, | 6u ce mocTuria ToIepaHTHOCT TM xubpuna
npeMa xepouruaumMa Ha 6asu KYKypy3a, 03/07/2027
(Bt11 x 59122 x 1507 x GA21) rimdocara CITeIIUKOBAHIX
SYN-BT@J11-1 x DAS-59122-7 x Y HPBO) KOJIOHH
pat reH mHCEpPTOBaH J1a Ou ce (yrmyayjyhu

DAS-01507-1 x MON-00021-9,

(Bt11 x 59122 x MIR604 x
GA21)
SYN-BT@11-1 x DAS-59122-7 x

IIOCTHIJIA TOJIEPAHTHOCT IIpeMa
xepOuruauma Ha 6a3u
riydocuHAT-aMOHIYMa

pmi reH HHCEPTOBAH Kao

MaTepHjaie u
aIUTHBE Y XpaHU
32 JKMBOTHUIHE)

TIpousBonu ocum
XpaHe U XpaHe 3a

47




FeHeTUYKM MOAMAOUKOBOHM OPTAHM3MM — CTAHE M MEPCTIEKTUBE

SYN-IR604-5 x MON-00021-9,

(Bt11 x 59122 x MIR604 x 1507)
SYN-BTO11-1 x DAS-59122-7 X
SYN-IR604-5 x DAS-01507-1,

(59122 x MIR604 x 1507 X
GA21)
DAS-59122-7 x SYN-IR604-5 x
DAS-01507-1 x MON-O0021-9
i
devet mosesauux I'M kKykypy3aa
KOju KOMOUHYjy TpHU
pasnuuura nojeguuaayaa I'M
yMeTKa:

(Bt11 x 59122 x MIR604)
SYN-BTO11-1 x DAS-59122-7 x
SYN-IR604-5,

(Bt11 x 59122 x 1507)
SYN-BT@11-1 x DAS-59122-7 X
DAS-01507-1,

(Bt11 x 59122 x GA21)
SYN-BT@11-1 x DAS-59122-7 x
MON-00021-9,

(Bt11 x MIR604 x 1507)
SYN-BT@11-1 x SYN-IR604-5 x
DAS-015@7-1,

(59122 x MIR604 x GA21)
DAS-59122-7 x SYN-TR604-5 x
MON-00@21-9,

(59122 x 1507 x GA21)
DAS-59122-7 x DAS-01507-1 x
MON-00@21-9,

(MIR604 x 1507 x GA21)
SYN-IR604-5 x DAS-01507-1 X
MON-00921-9
i
mect noee3aHux I'M kykypyaa
KOju KOMOUHYjy nBa
pasnuuura nojexgunaaaa I'M
yMeTKa:

(Bt11 x 59122)
SYN-BTQ11-1 xDAS-59122-7,

CEeJIEKITMOHHU MapKep

SKUBOTHUELE KOJU
cajipske WU ce
cacroje ox I'M

xubpuaa
KyKypy3a,
CHeru@uKoOBaAHUX

Y IIPBOj KOJIOHH

(ytmjeBo), 3a ucre
HaMjeHe Kao 1

OHMJIO KOJU IPYTH

KYKYpPY3, OCUM 32
y3roj
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(Bt11 x 1507)
SYN-BTQ11-1 x DAS-01507-1,

(59122 x MIR604)
DAS-59122-7 x SYN-IR60O4-5,

(59122 x GA21)
DAS-59122-7 x MON-0@021-9,

(MIR604 % 1507)
SYN-IR604-5 x DAS-01507-1,

(1507 x GA21)
DAS-01507-1 x MON-00021-9

SYN-BTO11-1 x DAS-59122-7 x
SYN-IR604-5 x DAS-01507-1 x
MON-00021-9

[Syngenta]

Kykypyas (MON 87427 x
MON 89034 x NK603)

MON-87427-7 x MON-89034-3 x
MON-00603-6
i
Tpu mose3aHa I'M kykypysa
KOjU KOMOUHY]jy OBa
pasiauuura mojeauuaaudHa I'M
yMeTKa:

(MON 87427 x NK603)
MON-87427-7 x MON-00603-6,

(MON 89034 x NK603)
MON-89034-3 x MON-OQ603-
6,

(MON 87427 x MON 89034)
MON-87427-7 x MON-89034-3

MON-87427-7 x MON-89034-3 x
MON-00603-6

[Monsanto]

Tenernuku MmoguduKoBaH
KYKYPY3 KOJU CAIPIKHU:

cryla.105 i cry2ab2
HHCEePTOBaHe reHe Ja Ou ce
IIOCTHUIJIA PE3UCTEeHTHOCT Ha
onpelene nHCeKTe U3 pena
Lepidoptera

cp4 epsps reH WHCEPTOBAH J1a

0u ce IOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT

mpeMa XxepouruauMa Ha 6asu
ruudocara

XpaHa u
CaCTOjIIu XpaHe
KOJU cajIpke,
cacroje ce WiIn
apoussoje og ['M
xubpuma
KYKyDpy3a,
CIIeIupUKOBaAHUX
Y IIPBOJ KOJIOHH

04/08/2028

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CaIIpsKH, CACTOJHU

ce WiIu je
IIPOU3BeIeHa Off

I'M xubpuma
KYKypy3a, ¢
CITeIM(PUKOBAHUX
y IPBOj KOJIOHHK

04/08/2028

IIpoussomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTUELE KOJU
cazpKe WU ce
cacroje ox I'M
XxuOpuIa
KyKypy3a,
CIEeIN(PUKOBAHUX
y IIPBOj KOJIOHH,
3a ucTe HaMjeHe
Ka0 U OMJI0 KOju
NIPYTH KYKYDY3,
oCHUM 3a y3roj

04/08/2028

T'enertnuku moguduKoBaHA y/baHA perruma

Bumrka (I'M xubpug/copra) |

Nuceprosanu renu/

| Oxobpena

Hdartym
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Jequncreenu U]
[Komnaumuja]

KapaKTepUCTUKA

ymorpeoda

HCTEeKa
omoopema

Vmwaua penuna (GT73)
MON-00073-7

[Monsanto]

Temernurn MomgudrroBaHA
yJ/baHa PEeIUuIla Koja CaIpIKu:

cp4 epsps 1 goxv247 rere
MHCepTOBaHe /1a Ou ce
IIOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT IIpeMa
xepOuruauma Ha 0asu
rimdocaTa

XpaHa u
€acTojIu XpaHe
IIPOU3BEIEHU O/
MON-00@73-7
yJbaHe pernuiie
ca M3y3eTKOM
HM30JIOBAHUX
mpoTenHa
cjemeHa

26/04/2025

Xpana 3a
SKUBOTHUELE KOja
Ca/IPIKU UJIH Ce

cacroju om MON-
DOD73-7 yipane
penuile

O6uoBa
omobpersa je y
TORY

Xpana 3a
SKUBOTUEDE
IIpOU3BeIeHa Off

MON-QQQ73-7
yJbaHe Pemunile

26/04/2025

Hpyra
IIPOU3BOIHA KOJU
cajipeKe MU Cy
CacTaBJbEHU O
MON-00Q73-7
yIbaHe perule

O6uoBa
omobpersa je y
TORY

Orpmruna (mseacka peruna)
(MS8, RF3, MS8xRF3)

ACS-BNO©Q5-8, ACS-BNOD3-6,
ACS-BNO©Y5-8 x ACS-BNOO3-6

[Bayer]

Tlemernurn MoguduroBaHA
IIIBEJICKA PEMUIla Koja CaapiKu:

bar (pat) ren uncepToBas 1a

0u ce ITOCTHUrJIa TOJIePAHTHOCT
Ha oxpeljeHe nHCcekTe M3
Iy hOCHHAT-aMOHIYMAa

barnase res uHCcepTOBaH Ja
JI0BeJe 0 HeI0CTaTKA
depTUIIHOT TToJIeHa U MYIIIKe
CTEPUJTHOCTHA

barstar ren nacepToBaH J1a
oBeJie J0 HeI0CTaTKa
depTHIHOr OIeHA U MYIIKe
CTEePUITHOCTH

Xpana u
€acTojIu XpaHe
KOju caapixe,
cacroje ce WIHn cy
IIPOU3BEIEHH O]T
ACS-BNO@5-8,
ACS-BNO@3-6,
ACS-BNOU@5-8 x
ACS-BNOO3-6
yJbaHe penuiie
(yrspyayjyhn
aUTHBE)

24/06/2023

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CaIpIKy WU Ce
cacroju ox ACS-
BNO©5-8, ACS-
BNO©@3-6, ACS-

BNO©5-8 x ACS-

BN©OO3-6

yJbaHe penule

O0HoBa
o/o0pema je y
TOKY

Xpana 3a
JKHUBOTHUIHE
IIpOU3BeJIeHAa Off
ACS-BNOO5-8,
ACS-BNO@3-6,
ACS-BNO@5-8 x
ACS-BNOO3-6
yJbaHe perule

24/06/2023
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HApyra
IIPOMU3BOOU KOJH
cazpIre U Cy
CacTaBJbEHU O
ACS-BNO@5-8,
ACS-BNO@3-6,

ACS-BNOU@5-8 x
ACS-BNOO3-6
yJbaHe perruie
ca U3y3eTKOM
yaroja

O6HoBa
omobOpema je y
TORY

Vmwauna penuna (T45)
ACS-BNO®8-2

[Bayer]

Tlenernurku moguduroBana
yJ/baHa PeInlla Koja CampsKu:

pat res uHcepToBaH 1a 6u ce
OCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT IIpeMa
xepOuimauMa Ha 0asu
Iy hOCHHAT-aMOHIYMAa

XpaHa u
€acTOjIT! XpaHe
KOJH CaJIpIKe WIJIH
Cy IIPOU3BEIeHN
om od ACS-
BNOO8-2 ymane
permuiie
(yrspyayjyhn
aUTHBE)

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CapsKU WIN je
IIPOU3BeIeHa Off
ACS-BNO©O8-2
yJbaHe pemnule

(kpMuBa 1

AIUTUBIN)

Jpyru
IIPOU3BOOAU OCHUM
XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTUIHE

O6noBa
omobpema je y
TORY

Vmmaua penuma (MON 88302)
MON-88302-9

[Monsanto]

Tenernuru MO,E[I/I(bI/IKOBaHa
yJbaHa PEInIia Koja CampiKu:

cp4 epsps reH UHCEPTOBAH Ja

0u ce IMOCTUTIIA TOJIEPAHTHOCT

mpema xepouruauma Ha 6asu
riadocara

Xpana u
€acTojIu XpaHe
KOJH cafpike HIN
Cy IIPOU3BENeHN
oxm MON-88302-9
yJbaHe pemnulle

26/04/2025

Xpana 3a
JKUBOTHELE KOja
CaNIPKU WIHN je
IIPOU3BeJIeHAa Off
MON-88302-9
yIbaHe perule

26/04/2025

IIpoussomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTUELE KOJU
cazpKe WU ce
cacroje oJ1
MON-88302-9
yJbaHe pernurie 3a
HCTY HaMjeHy Kao
¥ CBaKa JIpyra
yJbaHa PeruIia,
0CHM yaroja

26/04/2025

Vmwana penuma (MON88302 x
Ms8 x Rf3, MON88302 x Ms8 i

Temernukn MoguduroBaHA
yJbaHAa PeITuila Koja CaapIiku:

Xpana u
€acTojIu XpaHe
KOJH cajpske WIn

20/12/2027
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MONS88302 x Rf3)

MON-88302-9 x ACSBNO@5-8
x ACS-BNOO3-6; MON-88302-9
x ACSBNO©V5-8; MON-88302-9

x ACS-BNOO3-6

[Bayer CropScience and

Monsanto Europe]

cp4 epsps Ir'eH UHCEPTOBAH Ja

01 ce mOCTHUTIIA TOJIEPAHTHOCT

mpema xepounmanma Ha 6a3u
riudocara

bar (pat) rex uaCcepTOBaH JA
01 ce IOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT
mpema xepOouuauMa Ha 0asu

Cy TIPOM3BeNeHN
ox MONS88302 x
Ms8 x Rf3,
MONS88302 x
Ms8 i
MON88302 x Rf3
yJbaHe pernulie

riIyoCHHAT-aMOHUYMAa

barnase res nHCepTOBaH Aa
JoBeJie 0 HeJocTaTKa
depTUITHOT TT0JIeHA U MYIIIKe
CTEPUITHOCTH

barstar reu naceproBaH 1a
IIOBeze IO HeJoCTaTKa

Xpana 3a
SKUBOTHUERE KOja
CaJIPIKY UIIK je
IPOM3BEIEHA O]T

MONRS88302 x
Ms8 x Rf3,
MONRS88302 x
Ms8 and
MONB88302 x Rf3
yJbaHe pemulile

20/12/2027

depTHIHOr OJIeHA ¥ MYIIKe
CTEPUITHOCTH

IIpousBoau ocum
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTHUELE KOJU
campske WA ce
cacroje oJ1
MONS88302 x
MsS8 x Rf3,
MONRS88302 x
Ms8 1
MONS88302 x Rf3
0CHM y3roja

20/12/2027

I'emernuxku mogudrkoBaHa coja

Bussrka (I'M xubpun/copra)
Jequucreenu U] [ Komnanuja |

HNuceproBanu ren/
KapaKTepPUCTUKA

Omobpena
ymorpeda

Hatym
HCTEeKa
ogo0pema

Coja (A2704-12)
ACS-GMO?5-3

[Bayer]

XpaHa u
CacCTojIu XpaHe
KOJH Ca/IpIKe MIJIH
Cy TIPOU3BEIeHN
ox ACS-GMOO5-
3 coje
((yrspyayjyhn
aUTHBE)

Temernukn MoguduroBaHA
coja Koja CampsKu:

Pat ren unceprosau na 6u ce
TOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT IIPpEMa
xepburuauma Ha 6asu
riIyhoCHHAT-aMOHUYMAa

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CaIIpsKH, CACTOjJU

ce Wk je
IIpOU3BeJIeHa Off
ACS-GMO©O5-3
coje (kpMHuBa U

aUTUBIN)

Hpyru
IIPOUSBOIU OCUM
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTUERE KOJU
casipike HIIH Cy
CacTaB/bEHH Of

ACS-GM@W5-3

O6HoBa
omobpema je y
TORY
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coje 3a HCTy
ymorpedy Kao u
OmITO KOja JApyra
coja, ca
WM3Y3eTKOM y3roja

Soja (MONS89788)
MON-89788-1

[Monsanto]

Tlemernurn MoguduroBaHA
coja Koja CampsKu:

cp4 epsps reH UHCEPTOBAH J1a

0u ce IIOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT

mpeMa XepouIuauMa Ha 6asu
ritudocara

Xpana u
€acTojIu XpaHe
KOJH caapike TN
Cy TIPOM3BEIeHN
om MON-89788-1
coje (Yrsbydyjyhu
aIUTUBE

Xpana 3a
SKUBOTHUELE KOja
CaIIpIKM, CACTOJH

ce Wk je
IIPOU3BeeHa O]

MON-89788-1
coje (kpMuBa u
aUTUBN)

Hpyru
IIPOU3BOIH OCUM

XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTHUELE KOJU
cazpIKre WK Cy
cacTaB/bEHU Off
MON-89788-1

coje 3a ucry
ymorpedy Kao u
OmITO KOja JApyra
coja, ca
WM3Y3eTKOM y3roja

O6HoBa
omobperba je y
TORY

Soja (MON40-3-2)
MON-04032-6

[Monsanto]

Temernukn MoguduroBaHA
coja Koja CampsKu:

cp4 epsps reH UHCEPTOBAH J1a

0u ce IIOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT

mpeMa XxepouruauMa Ha 6asu
riudocara

Xpana koja
CaIIpsKH, CACTOJH
ce WM je
IIpOU3BeIeHa Off
od MON 40-3-2
soje (ukljucujudi i
aditive)

Xpana 3a
SKUBOTHUELE KOja
CaIIpIKM, CACTOJH

ce Wik je
IIPOU3BeJIeHAa Off
MON40-3-2 coje

Xpana 3a
SKUBOTUEDE
IIPOU3BeJIeHa Off
MON40-3-2 soje
(kpMuBa 1
ATUTUBIN)

HApyran
[IPOU3BOIU KOjU
cazpIKe U Cy
CacTaBJbeHU O

MON 40-3-2 coje
ca U3y3eTKOM
yaroja

09/02/2022
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Soja (MON87701)
MON-87701-2

[Monsanto]

lenernuku MmogudukoBana
coja Koja CampsKu:

crylAc ren unceproBaH 1a 6u
Cce IOCTUTJIA OTIIOPHOCT Ha
onpelene nHCeKTe U3 pena
Lepidoptera

XpaHa u
€acTojI! XpaHe
KOJH cajIpike WJIN
Cy IIPOU3BEIeHN
onq MON-87701-2
coje (yrsbydyjyhu
aUTUBe

Xpana 3a
JKHUBOTHUELE KOja
CampsKH, CACTOjJU

ce Wk je
IPOU3BeeHa Of

MON-87701-2
coje (kpMuBa 1
AUTUBI)

IIpousBomu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTHUELE KOJU
caJpsKe WU ce
cacroje o1
MON-87701-2
coje 3a mere
HaMjeHe, Kao 1
OmJI0 Koja Apyra
coja, ocuM 3a
y3roj

09/02/2022

Soja (356043)
DP-356043-5

[Pioneer]

lenernuky MoauduroBaHA
coja Koja CampsKu:

Gat rex nHCEpTOBAH 1A Ou ce
TIOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT IIpEeMa
xepburuauma Ha 6asu
TIIy(poCHHAT-aMOHIYyMA

gm-hra rex wrHcepTOBaH 1a 61
ce IIOCTUIJIA TOJIEPAHTHOCT Ha
XepouIuae Koju HHXUOUpajy
ALS

XpaHa u
€acTojITu XpaHe
KOJH cajpike MJIN
Cy IIPOM3BEIeHN
on DP-356043-5
coje (yripyuyjyhu
¥ aJIUTUBEY
XpaHm)

Xpana 3a
JKHUBOTHUELE KOja
CaIpIKu U Ce
cacroju ox DP-

356043-5 coje

(kpMuBa 1

ATUTHUBIN)

TIpousBonu ocum
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTUERE KOJU
caJpsKe WU ce
cacroje o1
DP-356043-5
coje 3a mcre
HaMjeHe Kao u
OMJI0 KOja Ipyra
coja, oCuM 3a
y3roj

09/02/2022

Soja (A5547-127)
ACS-GMO©Q6-4

[Bayer]

Temernurn MoguduroBaHA
coja Koja CajipsKu:

pat res uHCcepTOBaH 1a 6u ce
IIOCTHUIJIA TOJIEPAHTHOCT IIpeMa

XpaHa u
€acTojIT! XpaHe
KOJH cajpike WJIN
Cy IIPOM3BeIeHU
on ACS-GMO©6-
4 coje

09/02/2022
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xepburuauma Ha 6asu
riydocuHaT-aMOHIYMa

(yrspyayjyhu n
auTUBe y
XpaHu)

Xpana koja
CaIIpsKM, CACTOJHU
ce o WU
IIPOU3BOIU O
ACS-GMO©6-4
coje (KpMuBa U
JI0ATAKa XPAHM)

IIpoussomu ocum

XpaHe U XpaHe 3a

SKUBOTHUEbE KOJU

cazpsKe UK ce

cacroje 011

ACS-GMOW6-4
coje 3a mcre

HaMjeHe Kao U

OmJIO KOja Apyra
coja, OCHM 3a

ya3roj

Tlemernurn MoguduroBaHA
coja Koja CampsKu:

crylAc res nHcepTOBaH A4 Ou
ce MOCTHUTJIA OTIIOPHOCT HAa
onpehene uHcexTe U3 pema

XpaHa u
CaCTOjIIu XpaHe
KOJH capike HIN
Cy IPOU3BEIeHN
ox MON-87701-2
x MON-89788-1
coje (yrsby4yjyhu
U aJIUTUBE y

XpaHu)

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CaIpIKy W Ce

Soja (MON87701 x MONS89788) : cacToju of
Lepidoptera MON-87701-2 x
MON-87701-2 x MON-89788-1 MON-89788-1 27/06/2022
coje (kpMuBa u
[Monsanto] aIuTHBY)
TIpomsBomu ocum
cp4 reH WHCEPTOBAH J1a Ou ce XpaHe 1 XpaHe 3a
HOCTUI/IA TOJIEPAHTHOCT pema | BOTHEbE KOJH
xepbOuruauma Ha 6asu Ccajipixe M ce
rimdocaTa cacroje on
MON-87701-2 x
MON-89788-1
coje 3a mere
HaMjeHe Kao U
OMJI0 KOja Ipyra
coja, ocuM 3a
y3roj
Tenernuku MmogudgukoBana XpaHa u
Soja (MON 87705) coja Koja CajipsKu: chTojuH XpaHe
KOjU cajipske WU
cp4 epsps I'eH MHCEPTOBAH J]a | CY IPOU3BEIEHU
MON-87705-6 6u ce nmocruruia TosepautHocr | ox MON-87705-6 26/04/2025
mpema xepouuauMa Ha 6asu coje
[Monsanto] riudocara Xpana 3a

JKUBOTHUILE KOja
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dparmentn FAD2-1A n
FATBI1-A rena xoju macrajy
Kao pe3yJITaT MHXUOUITH]e
ekcmpecuje reaa FAD2-1A 1
FATB1-A RNA
unrepdepenmujom (RNAI),
urro oBoawu 1o mosehanor
cazperaja OJIeMHCKe KUCeJINHe
¥ CMaberhe caapiraja
JIMHOJIHE KUCEeJINHE

CaJIpIKU, CACTOJH
ce Wi je
IPOM3BEIeHA O]T
MON-87705-6
coje

Jpyru
IIPOUSBOIN OCUM
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTHUELE KOJU
cazipsKe U Cy
CacTaBJbEHU 01
MON-87705-6
coje 3a ucry
ymorpedy Kao u
6miT0 KOja Japyra
coja, ca
WM3Y3eTKOM y3roja

Soja (MON 87708)

Temernurn MomgudrroBaHA
coja Koja CaJipIKu:

dmo reu uHCepTOBaH 14 01 ce

Xpana u
€acTojIu XpaHe
KOjH cajpixe,
cacroje ce oJ1 WiIn
Cy IIPOU3BENeHN
ox MON-87708-9
coje

Xpana 3a
JKUBOTHEBE KOja
CaJIpIKU, CACTOJH

ce Wik je
IIpOU3BeIeHa Off

od MON-87708-9

MON-87708-9 . 26/04/2025
IIOCTHIJIA TOJIEPAHTHOCT IIpeMa coje
xepOuruauMa Ha 06a3u Hpyru
[Monsanto] nuramoe: IIPOM3BOIU OCHM
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTHUELE KOJU
cazpsKe U Cy
CacTaBJ/bEHU 01
MON-87708-9
coje 3a HCTy
yrorpedy, Kao u
6mITo KOja JApyra
coja, ca
WM3Y3eTKOM y3roja
Xpana koja
lenernukn MoauduroBaHA CaJpiKu, CACTOJU
coja Koja CampsKu: ce o WU Cy
IIPOU3BEIEHHU OJT
Pj.D6D ren koju ce pesyuryje MON-87769-7
Coja (MON 87769) KOHBEP3MjOM JIMHOJIHE coje
KHUCEJIMHE Y A-JIMHOJIEHCKY XpaHna 3a
MON-87769-7 KHUCEJTUHY SKUBOTHELE KOja 26/04/2025
CaJIPIKH, CACTOJH
[Monsanto] Nc.Fad3 I‘eH'ROjI/I pesyirtupa ce Wik je
KOHBEP3UjOM JIMHOJIHE IIPOU3BeIeHa Of
KHCEeJIMHE y CTeaPUIOPCKY MON-87769-7
KHUCEJIUHY coje
Hpyru

IIPOMU3BOAH OCHUM
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XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTHUEbE KOJU
cazpIre UITH Cy
CacTaBJbEHU Off

MON-87769-7
coje 3a uery
yIoTpedy Kao u
OmMJIO KOja apyra
coja, ca

HM3Yy3€TKOM y3roja

Tlemernurn MoguduroBaHA
coja Koja CampsKu:

dparment eamorerdor FAD2-1
reHa koju je, kpod RNK
uHTEepdEePEeHITn]y, YTULIA0

XpaHa u
€acTOjIT! XpaHe
KOJH caJIpiKe,
cacroje ce of] Wi
Cy IIPOU3BEeIeHN
ong DP-305423-1
soje

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CaIIpsKH, CACTOJHU

Coja (305423) eugoresn FAD2-1 res, mro ce Wk je
nmosonu o moBehawor IIPOU3BeIeHa Off
DP-305423-1 caapsKaja OJIEMHCKe KUCeIHe DP-30§423-1 26/04/2025
¥ CMaE-EHOT CapiKaja coje
. JIMHOJIHE KHCeJINHEe Hpyru
[Pioneer] IIPOUBBOIA OCAM
Glycine max-hra rex XpaHe U XpaHe 3a
WHCEPTOBAH J1a 01 ce IIOCTUrIa JKUBOTUERE KOJU
TOJIEPAHTHOCT IIpeMa cazpIre U Cy
XepOuIuauMa Koju CacTaBJbEHU O
WHXUOUPAJy alleToIaKkTaT DP-305423-1
CUHTA3y coje 3a ucry
yIoTpedy Kao u
OmJIO KOja Apyra
coja, ca
HM3Y3€TKOM y3roja
XpaHa u
€acTOjIT! XpaHe
KOJU caJIpiKe,
cacroje ce o] Wi
Cy IIPOM3BeIeHN
Tenernurku moguduroBana ox BPS-CV127-9
coja Koja CampsKu : coje
Xpana 3a
Soja (BPS-CV127-9) acetohidroksiacid sintaze JKUBOTHUELE KOja
BEJIVKE TI0/1jeINHUIIE CaJpiKu, CACTOJU
BPS-CV127-9 Arabidopsis thaliana rea ce UM je 26/04/2025
WHCePTOBAH Jia O ce IOCTUIJIA | IIPOU3BEIEHA O]
[BASF] TOJIEPAHTHOCT IIpeMa BPS-CV127-9
xepOuruaumMa Ha 6as3u coje ca
MMU1a30ITMHOHA HM3Y3ETKOM
KpPMUBA
Hpyra

IIPOUSBOJIN OCUM
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTUERE KOJU
casipike MM Cy
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CaCTaBJBEHU O]
BPS-CV127-9
coje 3a ucTy
ymorpedy Kao u
OmIT0 KOja Japyra
coja, ca
WM3Y3eTKOM y3roja

Temernurn MomudrroBaHA
coja Koja CafpsKu :

HPPDP{336 reu mrceproBan

XpaHa u
CacCTojIu XpaHe
KOjH caapixe,
cacroje ce 0] HJIu
Cy IpOM3BeIeHN
ox MST-FG@72-
2 coje

Xpana 3a
SKUBOTHUELE KOja
CaIIpIKM, CACTOJH

Soja (FG 72) 1a 6u ce mocTHUIIA r[pocrjsll;lg;e }JI Z ox
) TOJIEPAHTHOCT IIpeMa
xepOuruauma Ha 0asu 1\]/315'§EX10277292
MST-FGO72-2 naoxcadryTona coje 25/07/2026
TH
[Bayer] nponﬁi)};m ocum
2mepsps reH WHCEPTOBAH J1a
0u ce IMOCTUTIIA TOJIEPAHTHOCT XpaHe I XpaHe 3a
mpeMa xepburuauma Ha 6asu HBOTHISE KOJH
romdocara cazpIre UK Cy
CacTaBJbEHU O
BPS-CV127-9
MST-FGO72-2
coje 3a meTy
yIoTpedy Kao u
OmJIO KOja Apyra
coja, ca
HM3y3E€TKOM y3roja
XpaHa u
Temernurn MogudrroBaHA ci(:.“omm xpase
coja Koja CaJipIKu: V2 CAnpe,
cacroje ce 0] FJIH
cp4 epsps r'eH UHCEPTOBAH Ja Ozyﬁ%oﬁ_a;,ﬁg};%
0w ce IOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT % MON-89788-1
npema xepbunmanma Ha 6a3u coje
riudocara
Soja (MON 87705 x MON Xpana 3a
89788) JKUBOTHUE:€ ICO]‘a
. CaJpiKu, CACTOJU
tparvenin FAD2-1A i ce wn je 25/07/2026

MON-87705-6 x MON-89788-1

[MON-87705-6 x MON-89788-1]

FATBI1-A rena xoju
pesyJITupajy MHXUOUIII]OM
ekcmpecuje reaa FAD2-1A 1

FATB1-A RNA
unTepdepenmjom (RNAI),
mrro ooy 1o mosehawmor

caJipskaja OJIEMHCKE KUCeJINHE
¥ CMaEbeHOT capiraja
JIMHOJIHE KHUCEJIUHE

IIpOU3BeIeHa Off
MON-87705-6 x
MON-89788-1
coje

Hpyru
IIPOUSBOIN OCUM
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTUERE KOJU
casipike MM Cy
CacTaBJbEHH O

BPS- MON-
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87705-6 x MON-
89788-1 coje 3a
ucTy ynorpedy
Kao 1 OmiIo xoja
nIpyra coja, ca

WM3Y3eTKOM ya3roja

Coja (MON 87708 x MON
89788)

MON-87708-9 x MON-89788-1

[Monsanto]

Tlemernurn MoguduroBaHA
coja Koja CampsKu:

dmo ren uHCepTOBaH 1A 6U ce
IIOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT IIpeMa
xepOuruauMa Ha 0a3u
nuKamoe

cp4 epsps reH WHCEPTOBAH J1a

0u ce IIOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT

mpema xepouruanma Ha 6asu
riudocara

Xpana u
€acTOojIu XpaHe
KOju caapixe,
cacroje ce 0] HJIu
Cy IIPOU3BENeHN
ox MON-87708-9
x MON-89788-1
coje

Xpana 3a
SKUBOTHUELE KOja
CaIIpIKM, CACTOJH

ce Wk je
IIpOU3BeJIeHAa Off
MON-87708-9 x

MON-89788-1
coje

Hpyru
TIPOU3BOIHU OCUM

XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTHUEbE KOJU
cazpIre UK Cy
CacTaBJbEHU O

BPS- MON-

87708-9 x MON-
89788-1 coje 3a
HCTY yIIoTpeby
Kao 1 OWJIo Koja

Ipyra coja, ca

HM3y3E€TKOM y3roja

25/07/2026

Coja (305423 x 40-3-2)

DP-305423-1 x MON-04032-6

[Pioneer]

lenernuku MmogudukoBana
coja Koja CampsKu:

cp4 epsps reH HHCEPTOBAH J1a

01 ce IOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT

npeMa xepounmauma Ha 6a3u
rimdocaTa

glycine max-hra reu
WHCEPTOBAH J1a OU ce IIOCTHUrIa
TOJIEPAHTHOCT IIpeMa
XepOouIuaIrMa Koju
HHXUOUPA]y alleTOJIaKTaT
CUHTA3y

dparmenT eagorenor fad2-1
reHa KOjU je pe3yJsIToBao,
nyrem RNK unaTepdepenimje,
y 3asehemy enmoresor daa2-1
reHa, IITO JIOBOIH 10
moBehanor cajgp:xaja oJilenHCKe
KHCEJIMHE U CMAHEHOT

XpaHa u
CacTojIu XpaHe
KOJH caJIpiKe,
cacroje ce of] Wi
Cy IpOM3BeIeHN
orx DP-305423-1
x MON-04032-6
coje

20/12/2027

Xpana 3a
JKUBOTHUELE KOja
CafIpsKH, CACTOjJU

ce Wik je
IIPOU3BeJIeHa Off
DP-305423-1 x
MON-04032-6

coje

20/12/2027

Hpyru
IIPOUSBOIN OCUM
XpaHe U XpaHe 3a
JKUBOTUERE KOJU
casipike MM Cy
CacTaBJbEHH O
BPS- DP-

20/12/2027
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cangperaja JIMHOJIHE KUCeInHe

305423-1 x
MON-04032-6
coje 3a ucTy
ymorpedy Kao u
OmIT0 KOja Japyra
coja, ca
WM3Y3eTKOM ya3roja

lenernuku MmogudukoBana

XpaHa u
CacCTojIu XpaHe
KOjH caapixe,

xXepOuruauma Ha 6a3u
riydocuHAT-aMOHIjyMa

DAS-44406-6
coje 3a uery
yIorpedy Kao u
OmJITO KOja Japyra
coja, ca

coja Koja CampsKu: cacroje ce of U 20/12/2027
Cy IpOM3BeIeHN
pat re” mHCepTOBAH Ja Ou ce ong FG72 x
TIOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT IIpeMa Ab5547-127 coje
xepOuruauma Ha 6a3u Xpana 3a
rirydocuHAT-aMOHUYMA SKUBOTHUELE KOja
CaIIpIKM, CACTOJH
Coja (FG72 x A5547-127) 2mepsps red HHCEPTOBAH J1a ce uinu je 20/12/2027
Ou ce OCTUTTIA TOJIEPAHTHOCT IIpOU3BeJIeHAa Off
mpeMa XepouiuauMa Ha 6as3u FG72 x A5547-
MST-FGO72-2 x ACS-GMO0D6-4 romdocara 127 coje
Hpyrn
[Bayer] IIPOM3BOIN OCUM
hppdP{336 ren unceproau XpaHe U XpaHe 3a
a 0 ce IOCTHUTJIA SKUBOTHUELE KOJU
TOJIEPAHTHOCT IIpeMa cajipake WU Cy
xepouruauma Ha 6a3u cacTaBJbEHH Off
u3okcadIyTosia FG72 x A5547- 2011212027
127 coje 3a ucry
ymorpedy Kao u
OmITO KOja Japyra
coja, ca
HI3y3€TKOM y3roja
Xpana u
CaCTOjIu XpaHe
KOju cajapixe,
Tenernuku MmogudukoBara cacroje ce 0] WJIu 20/12/2027
coja Koja CaJipIKu: Cy IpOM3BeIeHN
ox DAS-44406-6
2mepsps red HHCEPTOBAH J1a coje
0u ce IOCTUIJIA TOJIEPAHTHOCT Xpana 3a
npeMa xepounmauma Ha 6a3u JKHBOTHERE KOja
. rimdocaTa CaIIpIKM, CACTOJH
Coja (DAS-44406-6) ce unu je 20/12/2027
IIPOU3BeJIeHAa Off
DAS-44406-6 aad-12 rex uHCepTOBAH /4 01 DAS-44406-6
ce TOCTUTJIA TOJIEPAHTHOCT coje
[Dow AgroSciences] mpema xepouruanMa Ha 6as3u Hpyrn
2,4- D u gpyrum cpoHUM TIPOM3BOIU OCUM
deHOoKCH XepOuIuIIMa XpaHe U XpaHe 3a
SKUBOTHUEbE KOJU
pat res uHCepTOBaH 1a 60U ce cajipaKe UIIH Cy
IIOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT IIpemMa cacTaBJbEHH O] 20/12/2027
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M3y3€TKOM y3roja
XpaHa u
€acTojIT! XpaHe
KOJU cajIpiKe,
cacroje ce of WK 20/12/2027
Cy IIPOM3BeIeHN
ox DAS-68416-4
Tlenernuky MoguduKoBaHA coje
coja Koja caIpsKu: Xpara aa
aad-12 reH uHCEepPTOBAaH Ia O PRHBOTHERE KOJa
CaJpyKu, CACTOJU
. Ce IIOCTHUIJIA TOJIEPAaHTHOCT ce wm .e 20/12/2027
Coja (DAS-68416-4) mpema xepouruanma Ha 6as3u IDOMABETE 131 a0
2,4- D u npyrum cpogHUM %AS-6§416-4H
DAS-68416-4 (peHOKCHETIIHIM coie
xepounuauma I[p}J/TI/I
[Dow AgroSciences] TIPOM3BOTH OCHM
pat res uHCcepTOBaH 1a 0u ce
XpaHe U XpaHe 3a
IIOCTHTJIA TOJIEPAHTHOCT IIpeMa .
xepOuruauMa Ha 6a3u AHBOTHEE KOJH
rIypoCHHAT-aMOHUjyMa CalpKe Wt Cy
CacTaBJ/bEHU 01 20/12/2027
DAS-68416-4
coje 3a HCTY
yImorpedy Kao u
6mIT0 KOja JApyra
coja, ca
M3y3€TKOM y3roja
T'enerunuxku mogudukosana mehepua pemna
p P
bu I'M xuGpun/ T aTyM
il il SE o)) HNuceprosanu ren/ Omobpena Hary
ez Gt | KapaKTepUuCTUKA morpeoda ucrexa
[ Komnanwuja | p p y p ogoopema
XpaHa u
Tlemernurn MoguduroBaHA CacTojIu XpaHe
Illehepua pena (H7-1) mrehepHa perra koja cagpsxu: | IPOM3BEIEHH Of 05/08/2028
KM-000QHT1-4
KM-OOOH71-4 cp4 epsps I'eH UHCEPTOBAH Ja nrehepue perre
0w ce TIOCTHUTJIA TOJIEPAHTHOCT Xpana 3a
. npeMa xepouruaumMa Ha 6asu JSKUBOTHH-E
[KWS SAAT i Monsanto] rimdocaTra Ipou3BeIeHa O] 05/08/2028
KM-O000HT1-4
mehepue peme

2.3. Kakeo je axmyennHo cmarwe npumjeHe 2eHemMuuKoz
UHICerepUHZA Y Wymapcmey?

Voproc m®BHX0B0O] HEyHIOPEIWBO] BAKHOCTH, KAKO €KOJIOIIKK
TaKO0O W eKOHOMCKH, BeoMa MaJi0 ce 3Ha O MOJeKyJapHUM
MeXaHM3MHMa Ha KOJUMa Ce 3aCHMBA pa3B0) Te€HEeTHYKOr
WHKEeIbepUHTa U FhUXOB YTHIQ) Ha PacT ¥ 3IPABCTBEHO CTaibe
nrymckor apBeha. Mehytum, mocsbeisbux iecet roimHA I0jaBUO Ce
u3y3eTaH Hampemak Yy pacBjeT/baBamy OHWOXEeMHJCKUX U
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FeHeTUYKUX MeXaHW3aMa KOJU KOHTPOJIUIINY pPacT YU OIICTAHAK
JeTJHOTOOUINELNX OMJbaka. BesInk 1mo oBor HampeTka je IIOCTUTHYT
Kpo3 IIPUMjeHy OHOTra IITO JaHAC HAa3WBaAMO (QYHKITMOHAJHOM
reromMukoM. DYHKIIMOHAIHA TE€HOMHKA IOJpa3yMujeBa aHaJIU3y
TeHeTUYKOr MaTepujasa (TreHoMa) HeKOT OpraHu3Ma U CJIOKeHUX
omHoca mamel)y meroBor cacrtaBa u (QyHKIMje. AKo ce y TOM
ciIiydajy pasmarpajy TpPOIIKOBH U KOPUCTU, YKJby4Yyjyhu u
HelkeJbeHe edeKTe, TO he yTHUIaTH HA Kpajibu H300p ITUJHAHOT
cBojctBa. To je moceOHO BaskHO Kama ce ymopelyjy ycmjepeHu
IIMJbeBM HA HEKa CBOJCTBA, Te FbHXOB OJHOC IIpeMa
MOOW(PHUKOBAHNM CBOJCTBMMA, Ka0 M IIOjeqUHN aJITePHATHBHU
mpucTynu (HIIp. KOHBEHITMOHAJIHOM OILIEMEIbUBAIhY, Y3T0]y HJIU
mwraaTaskHoM yarojy apeeha) (Kajoa u Banmmuan, 2007; Bannuam,

2008, 2009).
YormreHo, mocToje Tpu IVIaBHA IIMJbA 34 y3T0) U IT000JbIIAHE
FeHeTUYKA  MOIU(PUKOBAHMUX  IMYMCKHX  OMJbaKa, KOJH

moapasymMujeBajy: 1) moOoJbIIaHY OTIIOPHOCT IIpeMa OMOTHYKUIM
(haxTOpHMa, OSHOCHO IIpeMa MHCEeKTHMA, Y3POUHUIMMA 00JIeCTH U
KopoBuMa (xepOmimamma); 2) mOpeMa pPasHHUM a0MOTHYKHM
cTpecoBHMMAa H 3) pagu Ho0Mjama IO0OJBIMAaHHX KapaKTepPHCTHKA
IpBera, mTo he omTu esabopucaHo y HactaBry Texcra (Bamrmas,
2009; bamman u Kajoa, 2011).

1) IloGospmiana OTHOPHOCT HA pa3He OUOTHYKE
daxrope. Illrere wma peHmpodiopr U IIEPEHCKOM OUIBY
y3poKoBaHe on goMahmx © HWHTPOAYKOBAHUX IIaTOTeHA U
IITETOYMHA Cy BeoMa YecTo OJ IJIobaJIHOr 3Hayaja. 300r THUX
CTAJTHUX OMOTHYKUX CTpecoBa OMJbKeE I1aTe, a TO 3HAYAJHO yTHUYe Ha
pacT M pPas3Boj, OJHOCHO IIPOJAYKTHMBHOCT IIIyMa, Ca 3HAYAJHHM
eKOHOMCKHM Itoc/bequitama. Ha mpumjep, y Kuuau 1989. roguwe je
3a0M/beskeHo  BeJMKOo — omreheme  XMOpMOHMX — TOIIOJIA O
3ajeJHMYKOr HAIlaJa [gBa HMHCEKTa medosmaropa, @ TO Trybara
(Lymantria dispar) u TomosoBor TyJblia (Apochemia cineraria). Taj
3ajJeHUYKHM HAIa[J Je pe3yJIToBa0 3HAYAJHHUM IIPOM3BOJTHUM
ryomTkoM mpupacTta Koju ce kperao oko 40% (Hu et al., 2001).
CanuHOo TOMeE, KO MOjeINHUX BpCTa YeTHHapa Kao IITo je Teqa oop
(Pinus taeda), uecra cy omrehema on wmmHcerkata Dendrolimus
punctatus u Crypyothelea formosicola (Tang et Tian, 2003), mox
oujenry cmpery (Picea glauca), uecto omrehyje macekT medoamaTop
cmperoBa myma (Choristoneura fumiferana) (Lachance et al.,
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2007). OcuMm wmHCcekaTa mecosmaTopa, Ty Cy M (PUTOIATOreHEe
IJbMBe, OaKkTepHje W BHUPYCH KOJM TaKohje MOry YTHUIIATH Ha
3IpaBCTBEHO CTalbe IIIymMa ¥ 3HAYaJHO YMAIbUTH FHHUXOBY
mponyktuBHOcT. Ctora he y HacraBky OWTH pujed 0 HEKHUM
pe3yJsTaTuMa KOjU Cy IIOCTUTHYTH MeHeTUIKUM MoAuduKaImjaMa y
/by TO00OJBINIAEhA OTHOpHOCTH IpBeha mpoTtwB pasumx BpcTa
IITETHUX OpraHu3ama.

1.1) 'eneTnuxknu mogudgurosano apeehe koje cagp:ku Bt
TokcuHe. [llTeTHn nHCEeKTH Cy BeJIMKH IIPo0JIeM 3a JeHIPOodIIopy U
IIEPEHCKO OMJbe, KaKO y MPUPOJHUM IIIyMaMa TaKO M ILIAHTAKaAMA.
Crora ce WHTEH3WBHO paaW Ha TeHETHUYKUM MOAUQHUKAIIjaMa
TOITOJIA KOje ce caje Ha ILIaHTaskaMma Immupom ceujera. Iloctoje mBuje
rJIaBHE TPyIle TOIIOJIOBUX IIITETOYMHA, IPKU YeMy Cy y IPBO) TPYIIH
uncexktn u3 pamvmamje Chrysomelidae (bube listare), a y mpyroj
urcextn u3 pena Lepidoptera (leptiri) kxoju cy 1mreTHH y ¢asu
T'YCjJeHHUIIa, a KOJU Cy II0CTAJIM PEe3WCTeHTHH Ha MHceKTtuirumae. [Ipu
TOME OHH HIIAK II0Ka3y]y OCJeTJbHBOCT Ha oapeljeHe OMOJIOIIKe
IEeCTHUIM/Ie KOJU HacTa)y M3 pasjImuuTHX cojeBa Oaxrepmje Bacillus
thuringiensis (James, 1997). OBa 0akTepHja CHHTETHU3Y]e IIPOTEUHE
KOJU Ce aKTHUBHUPAJy y IIpHUjeBHUMa HEeKWX WHCeKaTa, y3pOoKyjyhu Ha
BUMa T0jaBy Jie3uja ycJbell dYera Ha Kpajy [I0Ja3u [0 CMPTHU
uHcerkaTa. VHCEKTUITMIHU IIPOTEHHU, KOJU Cy II03HaTh Kao Bt
toksini, y mIpakcy ce yCIIjeIrHO KOPHCTe KA0 OMOJIOIIKK HeCTUITHIN
3a 3aIITUTYy MHOTHX OMJBHMX BpcTa Beh myrm mHmas rogmma, Kakxo
ersoredo Taxo u emmoreHo (Thompson et al., 1995; James et al.,
1999). Ti Bt toksini cy peJaTHUBHO CEeJIEKTUBHU HWHCEKTHUIAIN KOJHU
MMAajy BPJIO MaJIo YYMHAKA Ha HellMJbaHe MHCEKTe U rmaTorese. Taxo
je 1o cajia uOeHTU(PHUKOBAHO HEKOJIHNKO cojeBa Bf TokcHuHAa, IpHu yeMmy
CBaKM OJ] FbHUX yTHUYE CaMO Ha oxa0pamHe TpyIe HMHCeKaTa KOJU Cy
obmuHO BpJso ycko drmaoreHercku mosesanu (Grace et al., 2005.).
VYBohewem Bt reHeTmuknx MoaudHKaIja apBeha ce Hyau
aTpaKTHUBHA aJITepHATHUBa 3a moausamke taHTaska ['M npseha koje
je otriopHOo Ha Imupu Kpyr mretHux uHcexkara (DiCosty et Whalon,
1997; James, 1997; Roush et Shelton, 1997).

3a remermukm MogupuKoOBaHO ApBehe Koje wmma Bt
TPAHCIeH MOsKe OWUTH IIOKeJ/bHO A Ce He KOPHUCTH TPEeTUPAELE
MHCeKTHUIIMANMA, IITO MOKe HMATH BHIle mpemHocTH. lIpsBo,
Bereraiyja, 3eMJbHIINITE U BOJA OKO IJIAHTAMKE Y TOM CJIyYa]y HUCY
U3JIOKEeHU TpeTMaHy wuHcekTuimmauMa. (cjeT/bUBUA, KOPUCHHU
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HEIIM/baHW WHCEKTH y IIOAPYYjUMAa OKO TPAHCIMeHMX ILJIAHTAMKA
Hehe OMTH HM3I0KEeHHM XeMHKAJIM)aMa M3 HHCEKTHUIINIA, YHNMeEe Ce
cMamyje IOTeHIInjaJI 3a pa3Boj OTIIOPHOCTH Ha Bt TOKCcHHE Koje
umamo y omsbkama (Luttrell et Caprio, 1996; Roush, 1997; Gould,
1998; McGaughey et al., 1998). Ipyro, HHCEKTUIIMIN ca KOJHMA Ce
BPIIM XEMHJCKO TpeTupame ce 0p3o pasrpalyyjy, Te ocrajy Ha
auIIhy TpeTupaHMX crabasia apBeha y Haj0o/beM ciIydajy
HEKOJIMKO JaHa. 3a pas/IhKy OJf TOra reHeTUYKN MOAUUKOBaHA
crabyia MOr'y HIPOM3BOOUTH Bf TOKCMH KOHTHHYHPAHO, YHUME Ce
n3bjeraBa o0CJeT/bMBOCT HA BPEMEHCKe IIPHJIMKE M TPOIIKOBE
mose3aHe ¢ IoHOBJbeHMM Tpermamima (Nwanze et al.,, 1995;
Maredia, 1997; Roush, 1997). Komauno, 300r reHeTu4Ke IIpoMjeHe
opsehe IpoOM3BOOM TOKCHH y OMJBHHM TKHBHMA, Te je Moryhe
YTHIIATH Ha WHCEKTe KOJU KHBe y [e0Jly WM yHyTpallihbeM
OMJBHOM TKHBY, Ka0 IIITO CY MHCEKTH JIPBOTOYLIM M JINCHU MUHEPH.
IIpoTB HEKHX OJ THX IITETHUX MHCEKATA WHCEKTUIIMIHN KOJH Cy
HaM TPEHYTHO HA pacmojiaramy HIUCY Y MOIYRHOCTH Ja IIOMOTHY
WIN 14 IUJbAHO HjesIy]y, Te Cy OBHU HHCEKTH YEeCTH Y3POUHMILH
Behux exosomkmx mopemehaja 30or mrrera Koje m3asmBajy Ha
npBehy y ItaHTakaMa U OKOJIMHHU. JOIII y caMOM II0YeTKY pa3Boja
TpaHcreHor apseha, mpBm pesyaraTé Ccy ykasuBaJd A KO
TOIIOJIA HMMAaMO CTA0MJIHO MoOHu(pHuKroBarbe ca Bt remom, ya
KOHTHHYWPAHy IIPOAYKIIA]Y TOKCUHA. dJeqHa on J00uMjeHux
TPAHCTeHUX JIMHH]ja je II0KAa3aJia BHUCOK HHBO OTIIOPHOCTH IIpeMa
MOJeIUHUM IIITeTOYMHaMa, IO0CeOHO IIpeMa rydoapy U JoIl HeKUM
IITeTHUM TyCjeHUIlaMa uHceKaTa u3 pena Lepidoptera. Mehytuwm,
HeKe TpaHCreHe OMJbKe KOJ YeTHHAapa, Kao IIITO je HIIP. TPaAHCTeH!
Momnrepejcku 6op (Pinus radiata), excrupecuja reda 3a Bt TOKCHUH
je IoKa3ajia BapuMjaOMJIHOCT y OTHOPHOCTH Ha omrehema Koja
y3pokyje JapBa Bpcre Teia anartoides, y 3aBHCHOCTH Of
mocuujeha magux urauiia. OBa ucTpasKkuBarba MOKa3y]y MOCEOHY
BasKHOCT HHBOA E€KCIIPeCHje TPaHCreHa U CIIEIM(PUIHOCTH TKUBA Y
Koje cy yrpalhenn.

1.2) OronopHocTt 6e3 Bt TpaHcreHa. Yupkoc moMohu Kojy
Hyzme Bi TOKCMHM NOpPOTHB INTETHHX KWHCEKATa KOJU Halamajy
pasiauuuTo npsehe, Bpime ce m gpyra mcTpaskmBama Koja Cy
ycMjepeHa Ha H3HaJIaskeibe OTIIOPHOCTH KOJ OMJbaka Ha Hamaze
MHCEKaTa y3 KOpPHUIINNerhe Pas/IMUNTHX jeIUibeihba KO0ja Ce MOTY
mooutu reHerunuknM Mopuduraimjama (Confalonieri et al., 1998).
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Kao 1mpumjep Moske TOCIY:KHUTH TeHepurcaHa eKcIIpecHuja
HMHXAOUTOPA TPHUIICMH HpoTerHa3e Koid coje (muxuburop Kunitz
proteinaze, KTi3) m xom mpHHX Tomosa. Mako remerudkm
vmomudukoBanu Kunitz TpoTeMHM UHXHOMPA)y IIpobaBHE
mporenHaae ko rydapa (Lymantria dispar) v TOIIOJIMHOT YyIIaBOT
npenna (Clostera anastomose) y ycioBuma in vitro, y ycJIoOBHMA
TeCTUpama [N VIV0 OHH HHUCY II0KAa3aJId II0PACT MOPTAJIUTEeTa

ngapBu kao peayarar tpaHcrese excrapecuje (Delledonne et al.,
2001).

1.3) OrmopaHoct mnpema ¢uUTONATOreHUM TIbHBaMA.
Bosectu xoje mpoy3pokryjy duTomaToreHe rJbUBe MOTY OUTH JaKO
IITeTHe 3a 1ryMcko apsehe. ¥V 0opbu mmpotus mwux, namel)y ocrauior,
KopuirheHe Cy ¥ pasdduTe TeHeTHYKe MOIH(HKAIje V3
VHOIIIEELe PA3HUX TeHa IIOPHJEeKJIOM M3 PA3JIHYUTHAX OaKTepwH)a,
Om/baka WM SKUBOTHERA C IIMJBEM CTBAparhba OTIOPHOCTH HAa
duTorraToreHe ribUBe, IIPU YEMY J€ OCTBAPEH IIPOM)EEbUBH YCIIjex
(Mittler et al., 1995). Taxo je ump. yrpagmom bacterio-opsin (bO)
gena mopujersoMm wu3 Oarxrepuje Halobacterium halobium 'y
TpaHCreHM IyBaH yTBpPHeHO Oa ce y IeMy MOry HHIYKOBATH
onpehenu ogOpamOeHr MEeXaHM3MH, Te JIa Ce YrpaarboM OBOT I'eHa
MOsKe JIOOMTH eKCIIpecHja Koja Jaje OTHOPHOCT Ha HeKe Om/bHe
naroree (Rizhsky et Mittler, 2001). Mehyrum, excmpecuja
cuaTeTHUKOr bacterio-opsin (bO) gena Koju je IPUMHJEE-EH KO
IPHUX XUOPUIHUX TOIIOJIA HHUje H3a3BaJjia 3Ha4dajHO IoBeharbe
o0paMOeHor MexXaHu3Ma IIPOTUB Pa3HUX (PUTOIATOreHHX IJbHBA,
kao 1rro cy Melampsora spp. — Ipoy3poKkoBavuM JKcHe phe Tomosia
u Dothichiza populea — poy3porkoBau pak-paHa M HEKPOo3e Kope
tortosie (Mohamed et al., 2001). CaumuHy cuTyalmjy mMamMo U KO
reHeTnuKn momuduroBanHe oOmjesie Tomose (Populus alba) kom Koje
je yHeceH stilben sintaze (StSy) reH mOpHjeKJIOM M3 BHHOBE JIO3€,
KOJU y 0] ITPOM3BOJM AHTHOKCHUIAHTE pPecBepaTposi TJIYKO3HUIE,
aJi OHU HMIIAK HUCY 3HAYAJHO YTUIIAJN Ha IoBeharbe oTmopHOCTH
npema Melampsora pulcherrima — mpoy3pokoBady JHCHE phe
tortosie (Giorcelli et al., 2004). Hacyopor Tome, yTBpheHo je ma
yrpanmba defensin (HII-1) rena mopujexsom u3 kyHuha (Zhao et
al., 1999) ili hitinaza 5B (CH5B) rena 1opHujeKJIOM U3 macysba y
Tpaucrere Tomosie (Meng et al., 2004) moxxke ma moBeha EBHUXOBY
OTIIOPHOCT Ha ITUPOK CIIEKTap (PUTOMATOTeHUX TJhbHBA.
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1.4) Ornopuocr mpema ¢uTronaroreHuM OaKTepujaMma.
Bpojau wm3Bjemrajm 0 TreHeTHUYKHMM MoOOuUQHUKAIIM)aMa OMbaka
yKa3yjy Ha TO Jla Cy OHe pe3yJjToBajie moBehaHOM OTIIOpHOIITHY
mpeMa (PUTOIIATOTeHHM OaKTepHjaMa IIPOy3POKOBaUMMAa OMJBHUX
oomectm (Haworth et Spiers, 1988; De Kam, 1984). HMaxo cy
pasymunTe OaxTepmode Kox npsBeha mpumiamuHO pHjeTKe, HeKe Cy
HUITaK eKOHOMCKHU 3HauajHe, a IoceOHO MHQeKImje OdaxkTepujaMa u3
pona Xanthomonas (Mentag et al., 2003). Tako Tpamcrena Tomosa
KOja MMa eKCIIPecHu]y aHTHMHKPOOHHX IIPOTEHMHA, IO3HATHX Kao
D4E1, moxas3yje MJeIlIOBUTY WJIM HEIIOTIIyHY OTIIOPHOCT IIpema
(purormarorerum  OakTepmjama w3 pomoBa  Agrobacterium 1
Xanthomonas. KorkperHo, oBakBa TpaHCreHAa TOIIOJIA HCIOJ/bABA
3HavajHO MoBehame OTIOPHOCTHA IMpeMa OBUM OakTepujaMma, a IITo
ce MauupecTyje MarbuM (POPMUPAILEM U CMAEHLEHOM BEJIMUMHOM
TyMOpa HAKOH HHOKyJaimje ca Agrobacterium sp., OIHOCHO,
pa3BojeM MAambHUX pak-paHa HAKOH HWHOKYyJalmje ca Xanthomonas
sp. Mehyrum, Koxm Tpamcremmx Tomosia y Koje je yHecen D4E1l
IPOTEeWH, HWje ce IojaBmUja NOo0O0JbIIIaHA OTIIOPHOCT IIpeMa
uronmarorernm ripmBama (Mentag et al., 2003). IIpu Tome Tpeba
HAIIOMEHYTH [1a OTIOPHOCT IIpeMa JeIHoM cojy Agrobacterium sp.,
mo3uaTtoM Kao (58 taxohe Hmje mobospilama, Te je crora moryha
npumjeHa nporemHa D4E1 caMo y orpaHUYeHUM U CIIEITUNPUIHAM
yCJIOBHAMA.

1.5) Pesynraru Tepenckux oriena. Ilpaktuuna
BPHUjeJHOCT TeHEeTHYKH MoAudHuKOBAHHX Bpcra apeeha ce mosxe
VTBPIUTHA TEK HAKOH 3aBPIINETKA OPOJHMX M ONCEKHUX TEPEHCKUX
WCOUTHBAMA. Ilpy McIuTHBaEKy OTIOPHOCTH HA IITETOYHMHE U
IaToreHe II0CTOje OPOJHH TEePEHCKH OIJIeOH Y BHCOKO PAa3BH]eHUM
3eMJbaMa, TPU YeMy Cy HeKHd JT00MjeHH pe3yJITaTh ToKa3aIn
HM3Bj€CHY KOHTPAIUKTOPHOCT. TaKo y jeqHOM cjydajy, OTIIOPHOCT je
Omsia HeIITO HUKA IIPU TEePEHCKUM Hero y JiabopaTOpHjCKUM
orjieuMa, WPU YeMy HHBO OTIOPHOCTH MOKe BapupaTd vy
3aBUCHOCTH O] TKMWBa Koje je ucnuTuBaHo. Ha mpumjep, mpu
TEPEHCKOM TeCTHparby TpaHCreHe Ope3e TOKOM TPU TOIAUHE
yrBpheno je ma cy I'M Owmsbke mokasasie Behy OTIIOpHOCT ¥
YCIIOBMMA CTAKJIEHHWKA, [JOK Cy IIPH OTBOPEHOM II0JbCKOM
TecTHpaiby MOKAa3aje jeTHAKy, aKO He ¥ BHIILY OCJeTJAUBOCT IIpemMa
¢purommaroreno) ripuBu Pyrenopeziza betulicola — mpoy3poxoBauy
mjeractux JguctoBa Opese (Pasonen et al., 2004). ¥V gpyrom max
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ciay4da)y raje cy TectupaHe Bt-tpamcrenme iprae tomose (Populus
nigra) TO ce HHje TIIOKA3aJio, jep je W TpU TEePEeHCKUM
WCIUTHUBAILMMA YTBPH)EHO 3HAYAJHO CMAaE-CEbe IITeTa OJ MHCeKaTa
defoliatora: 10% omrehema mumrtha y ommocy ma 80 do 90%
omrrehema Ha xouTponumM Omibkama (Hu et al.,, 2001). Oso
HCTPAKHBAIbe je MMAaJI0 W Opyre 3HAYajHe HUMILIUKAIIFje, jep ce
IOKA3aJI0 Ja je IOIILJI0 [0 HCTOZOOHOr majga OpOoJHOCTH KOKOHA
MHCEKaTa y 3eMJBHIINTY Ha Iapiiejama Iije Cy yarajaHe OrJjieaHe
Om/bKe, a Ja HHCY TPaHCTeHe, OJHOCHO IWBJ/HPHU THII je OMO BHIIE
3amTuheH Kajga ce ysraja y OJIM3WMHM WJIM H3Mel)y TpaHCreHHX
ommara. ¥ tpehem ciyuajy xom Bt Tpamcreme cmperxe mmBo Bt
nporenna CrylAb y urimmnama apseha y tepeHckum orsiequma je
mopacJja, IITO je II000JBIAJI0 OTIIOPHOCT Ha II0jaBy IITETOYMHA
(Lachance et al., 2007). Ilpuz Tome je CMpPTHOCT JIapBU Koje Cy ce
XpaHuie OW/PHHM TKHBHMMA WIVIAIIA CMpeKe y TepPeHCKHUM
orsmequma Omia y pacmoHy on 44 do 100% kom TpaHCreHHX
ompaka,y mopehemy ca mOpumOmImkHO  37% KOO KOHTPOJIHHX
ombaka.

HaBemena  wumcrpaskmBarba Ccy  IIOKa3aja  CBOJCTBEHY
BApMjaOMJIHOCT KOJ TeHEeTHYKH MOTU(PUKOBAHOr apBeha, IITo
HarJIalmaBa CHCTEMCKY II0Tpe0y 3a JIYrOpOYHHM TEePEeHCKUM
ncnuTrBamuMa. Takole, moTpebHO je m1a ce pasyMujy cBe IIpOMjeHe
KOje Cy y3pOKOBaHe IeHeTHUYKHM Moauduraimjama kox apseha,
Kao IIITO je TO HIIp. yunHaK Bt rema Ha XeMHjCKH cacTaB, KBAJIUTET
u cTpykTypy apBera xom I'M xubpmmumx Ttomosa (Davis et al.,
2006).

1.6) OronopuocTt Ha xepounume. Ilobosbimame oTmoOpHOCTH
npseha Ha mojemuHe XepoOuIae 01 oMOryhmio cMarberhe YKYIIHOT
Kopuimherma XepOuWIlmaa, Kao W IIPHUMJEHy eKOJIOIIKH |
TOKCHKOJIOIIKK IIPUXBAT/PUBUJUX AKTHBHUX MaTepuja, a Jga ce He
ciomutbe Beha ¢uiekcuOMITHOCT ¢ 003MpPOM HA BpHjeMe HHUXOBE
mpumjere (Chupeau et al., 1994).

1.6.1) I'mudocar. Jomr kpajem ocamaeceTux TOAUHA Ce
M3BjeITaBa O IIPBUM YCIIjellIHUM yMeTarhrMa reHa Koj apsBeha
KakKo OM OHO IIOCTAJI0 PE3WCTeHTHO Ha TOTAJHH XepOHITH/I
riandocaT KOJM M3a3WBa WHXUOWIIM]Y €H3UMa €HOJI-IIUPYBUJI-
murnMaTt-gpocdarae cuHTasze (EPSPS) konm memommduroBammx
ousbaka, OJTHOCHO  CIpHjedyaBa  CHHTE3Y  apOMaTHYHUX
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AMUHOKHCE/IMHA  HEOIIXOJHHX 34 IIPOM3BOOELY  NEJIHjCKUX
nporerHa. [Ipsa Taksa I'M npsenacra O0msbka je OmiIa TpaHcreHa
xubpumua tomosia (P. alba x P. grandidentata) u koje je ugraden
y Koje je yrpaljen gen aroA mopwujexsiom us 6axrepuje Salmonella
typhimurium, Kako OM oOHa IIOCTaJIa OTIIOPHA HA HWHXUOUIHA)Y
eusuma na EPSP cunrase on crpame ramdocara. (Comai et al.,
1983; Riemenschneider et Haissig, 1991; Donahue et al., 1994).

1.6.2) Xmnopcyiadgypou. XiopcyadypoH je XepOouiiunm u3
rpyme cyadoHMIIypea XepOouiiua KOju [jelyje Ha eH3uM
ameroakrar cuHTaldy (ALS) wm  Osoxmpa — OmocuHTE3y
aMuHOKHCceJimHa BajmHa u m3oseyruHa (Ray, 1984). Ilpsa I'M
IpBeHacTa OMJbKA y KOJy je YHeceH reH MyTaHT acetolaktat sintaze
(crsl-1), mopujersom u3 Owmibke Arabidopsis thaliana,xoju
IIPEeHOCHU OTIIOPHOCT Ha XJIOPCYJIQypPOH, je XUOpHIHA TpaHcreHa
tomosa (Populus tremula x P. alba). IIpu Teperckum orsegmma
KOHTPOJIHE  WHAWBHUJYye  TOIOJa  KOje Ccy  TpeThupaHe
XJIOPCYJIQYPOHOM Cy OZyMHpAaJe y POKY Ol IBHje OO0 TPH CEeIMHUIIE
oIl TpeTupama, JOK Cy TpaHCreHe JIMHHje mpeskusjese. Maxo cy
MAaJIo KacHUJIe y pacTy 1 pa3Bojy kopujera, ['M OusbKama Tomosie
Ou ce BpeMeHOM BpaTHO HOPMAJHU pPACT HAKOH 3aBPIIETKA
tpermana (Brasileiro et al., 1992).

1.6.3) Ximopameranmiauau. AIIeTOXJIOP M MeToJIa XJIOP CY
aKTUBHE MarTepuje Xepouimaa u3 Tpyle XJIopalleTaHWIuA.
Fnyratmon (GSH)u emsumm wm3 rpyme glutationS-transferaza
(GST) umajy BpJio OMTHY yJIOTYy y pasrpaaibd OBUX XepOHIIuia.
I[Ippa I'M gpBemacra Owmsbka TOoJIepaHTHA IIpeMa OBHM
xepounmauMa je tTpaHcreHa xuopumua Tomosa (Populus tremula x
Populus alba) y wojy je ymwujertan gshl TeH TOpHjEKJIOM W3
oakrtepuje Escherichia coli koji komupa emsum y-glutamilcistein
sintetaza (y-ECS) koji pasmame oBe xepoummme. Ilpmamxom
TEPEeHCKUX WCOUTHBAIhbA PA3JIUYUTUX JIMHHja TOMOJIe Ha
3eMJBHUINITY TPETHPAHOM ca XepOoWmImauMma  aleToxJiop |
METOJIaXJIOp pacT W Omomaca CBHX HCIIUTHBAHUX JIMHHjA OWJa je
M3PA3UTO CMAamheHAa, aJIh je CMambeibe OMJI0 Mathe IPaMaTUIHO KO/T
TpaHCTeHUX JIMHM)A y OJHOCY Ha cTabjia Tomojia Koja HHCy Omia
tpaucrera (Gullner et al.,, 2001). Tawxohe, yrBphemo je ma je
cagp:ka) enamma Y-ECS ©Omo moseham y mwmcroBuma cBux
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WCOUTHBAHUX JIMHW]A TOIIOJIA, AJIi WIAK 3HATHO BHIINE KOJI
tpadcrenux Tomoja (Edwards et al., 2000).

1.6.4) I'mydocuuar amonujym. ['1ydocummar amonwujym
TJIyTaTHOHA je aKTUBHA MaTepuja XepOWImaa KOJU je TPIKHUIITY
Hajmo3uatuju herbicida mox TproBaukmm HasuBom Basta. OBaj
TOTAJIHU XepOuIua MHXuOmMpa eHs3uM ryayramui cuuTeTasy (GS),
OpoAykyjyhu aMoHM)aK KOJM ce aKyMyJumpa, a KOJd Jje IIpHu
HOBHUIIIEHNM KOHIIEHTpalujaMa cMpToHocaH 3a OmspKy (Bishop-
Hurley et al., 2001). Kao mpumjepn reHeTHUYKMX MOTHQUKAII]A
Koxm napBeha y koje je yrpaheH pat TeH, MIOPHUJEKJIOM U3
Streptomyces viridochromogenes, Koju My [gaje OTHOPHOCT HAa
TOTAJTHU Xepourima TyIy(POCHHAT aMOHHJyM, MOTY Ce HaBeCTH
Momurepejcku 6op (Pinus radiate), cmpua (Picea abies) u Tpamcresna
xubpuaaa Tomosa (Populus tremula X P. alba) (Pascual et al.,
2008).

2) IloGospimaHa OTHOPHOCT HA pa3He AabUOTHYKEe
darxTope. VYTHIla)] M HHTEPAKIH]a KHUBOTHE CpeIHHE MOKe
3HavajHO yTUIIATH Ha mpomykruBHocT npBeha. Hucke Tremmeparype
M BHCOKE KOHIIEHTpAIlMje COJIM y 3eMJBHIITY TOKOM BereTalimje
MOTY 3HAYAJHO OIITETUTH CAJHUIIE, M3a3BaTH CJIa0/beihe pacTa WiIn
qak cMpr omsbaka (Bammmam m Kajoa, 2011; Cushman u Bohnert,
2000). Ilosmaro je ma cy Om/bke m OakTepuje y MOryhHOCTH a
OIICTAHY y HEIOBOJbHHM SKMBOTHHM YCJIOBHMA. Y3 momoh
PeHOMCKHMX aJlaTa MOIY ce MIOCHTH(PMKOBATH MO3UIM]e IIM/bAHUX
reHa Koje MM oMor'yhaBajy [a IIpeskuBe, Kao M M3BPIIUTH EHUX0BA
Tpaucdopmarmja. Ha ocHOBy THX casHamba Ha Ta) HAYWH MOKE Ce
OCUTYpaTH 3aIlTUTA OJ] CTpeca, OJHOCHO ToJepaHIja Koja MOKe
Hactatu 1oMohy reHetmukmx wMoaudukraimja (Cushman et
Bohnert, 2000). Tako je moBehaHa oTHOpPHOCT HA MHOre BpPCTE
ctpeca Beh mocturayTa Kon Hexonko OMbHHX Bpcra. Kao mpumjep
kopuithera o0Be TexHoJIOTHje Koa jgapBeha Moske ce mHaBecTu
TpaHCTeHa TOIT0JIa y KO0jy Cy yHeceHa JBa reHa IIPOTHUB CMp3aBaiba,
u To: reH PsG6PDH xoju komupa eH3HWM TIJIyko3a-6-dgocdar
nexunaporeHady m reH PsAFP koju Kogupa TpPOTEWH IIPOTHUB
cmpsaBama (Georges et al., 1990; Baertlein et al., 1992; Murata et
al., 1992).

2.1) Osomcku ctpec. O30H Hacraje Kao (POTOXEMIjCKA
peaximja maMmel)y asoTHMX OKcHOa, YIJBUKOBOIOHHUKA W YIJbEH
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MoOHOKcHuaa, Te je Beoma ¢purorokcmuan (Lelieveld et Crutzen,
1990). Ilpu moBuIIeHHMM KOHIEHTpaIllMjaMa M3a3uBa IIPOMjeHe y
OM/bHUM OHMOXEMH]CKUM ¥ (PH3UMOJIOIIKUM IIPOIECHMA, IIITO KO
Omshbaka pe3yJITUpa II0JaBOM HEKpo3a Ha JIUCTY, yOp3aHUM
cTapemeM OMJbKe, MakbOM CTOIIOM pacTa u pas3Boja, Te moBehamom
npousBogmom peaktuBHOr KuceoHnka (ROS) (Foyer et al., 1994).
YV Tom cayuajy riyratron (GSH) m emsuMm ackopbaT-riryTaTHOH
ecrepasa WMAa)y BasKHy yJory y 3samrutu Ombke. Cmamermne
[JIyTaTHOHA OIMAaxX OJpsKaBa AKTHBHOCT €eH3WMMAa IJIyTATHOH
penykrasze (GR), Te muHOre OmM/bHE BpcTe HMAajy HTOOOJBIIAHE
OTIIOPHOCTH HAa (POTO-OKCHUIATHBHU CTPEC, XepOMIMAe WA IIaK
CYIITy, OZHOCHO KPO3 IbMXOBY KOMOMHAIIN]Y I0JIA3H IO PeryJiallije
eH3uMa IJIyTAaTHUOH PeayKTase Wi cyrepokcus mucmyrtasde (Foyer
et al., 1994).

2.2) CTpec Ha 3acIaEkBbEHOCT 3€MJBHIITA. 3aCIaEheHOCT
3eMJBHUINTA je BeoMa BaKHO IIHUTAIe Yy IHjeJIOM CBHjeTy, a
HAMETHYTO je 300r HeIocTaTKa BOJE M OCMOTCKOI CTpeca u
aKyMmyJanuje JoHAa KOJU HeraTUBHO yTHYy Ha OMOXeMH)CKe
nporece y Ompkama (Tang et al.,, 2005). Bpojpm reumm cy
TeCTHPAHU y HMOKyIIa)y na ce moseha TosrepanTaocT apseha Ha co
y 3eMJBHMINTY ¥ BoAgu. Tako je Tomosa TpaHcpOpMHCAHA T'€HOM
mt1D nopujersiom u3 Escherichia coli paciia Opske 1 ©Maia BHIILY
cromy IpeskuBbuBama on muBiber tuma (Hu et al., 2005).
Mehytum, mom ycioBuMa Kajga OWsbKa HHje II00 CTPECOM
3aCJIameHOCTH, TpAaHCTeHa TOMHoJIa je MMaJia PacT KOoju je Omo 3a
oko 50% wmamu ox koHTposiHe. Taxol)e, m Heke gpyre BpcTe
npeeha mHa kojuMa je IIpoBedeHA TpaHchopMaluja y IIHIBY
TOJIEPAHTHOCTH HAa 3aCJIAELEHOCT 3eMJBHIINTA Cy TaKohe IoKa3alie
Behy TosiepaHTHOCT HaA COJIM Kaga cy Omiye TpauHcopMHICAHE C
reaom mt1D (Hu et al., 2005).

2.3) Crpec yciwen cyme. Cyira mpeacraBiba CTpec IIpHje
cBera jep Jjesyje Ha OCMOTCKY AaKTHBHOCT OMJbKe, a H3a3uBa
MMpeKu] y TUCTPUOYIMjU joHa xomeocTtasde y hemuju (Serrano et
al., 1999; Zhu 2001). Tomosa Tpamcdopmucana c¢ remom (GSI,
IIOPHjEeKJIOM 13 0opa OJTOBOPHUM 34 ITUTOILIA3MATCKY IJIyTaMUH
cunrerady (GS), morasama je ga 1mocjenyje onpeheny
TOJIEPAHTHOCT HA CTpec ycJbed Cylle y OJHOCY Ha
Hemonudurosany tomosry (El-Khatib et al.,, 2004). Ha csum
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HUBOMMA [IOCTYIIHOCTH BOJie, T€HeTHYKM MOIu(HUKOoBaHA cTabia
TomoJie cy wumajia Behy cromy acummianuje, (POTOCHHTETCKY
AKTUBHOCT W MPOBOIJAHBOCT CTOMA O] OAroBapajyhmx KOHTpOJIA.
Jlobpu pesysraTi OTIIOPHOCTH HA CYIILY, OQHOCHO CYIIHH CTPEC CY
moomjenu u kox I'M xmubpuma eykanunryca (Eucalyptus grandis x
E. urophylla) xoju cy Tpanchopmucanu eenom DREBIA (Kawazu,
2004).

2.4) Ouropemenujanuja. Yoorpeba Ombaka 3a yKJIamarmbe
sarahjema KHMBOTHe cpenguHe je II03HATA Kao (puTOpemMenyjaiimja
((Schnoor et al., 1995). OBa TexHoJIOTHja Ko0ja je HeIaBHO OmJIa
IpUMHjelbeHa y IIpakCH II0Ka3aja je oxpeleme cioaaboctu, Te
yKasaja Ha HEeKOJHWKO eKOJIONIKUX IIpobsjeMa, YRJbydyjyhu
o/ylarame OTIaTHUX BOJA ©3 KOMYHAJHOI CHCTeMa, Te Ha
pobIeMaTUKy OmouITpaIje U JOTUIAEhe WHIYCTPUJCKUX BOJA,
Kao W JOII HepHjellleHe IIpobjeMe caHallMja 3eMJBHINTA HAKOH
WHIYCTPUJCKHUX IIPOIeca, Kao IITO Cy HIIP. ITOBPIIHHCKH PYIOKOIIN
u nenonuje Che et al., 2003, 2006; Lee et al., 2003; Strand et al.,
2005). Bynyhm ma je rexmosiormja duropemMenmjalrje IIOMONy
ompaxa jedpTuHHM)a, Te Mamke eCTeTCKHM HHBA3WBHA HA KUBOTHY
CpenuHy, a M 4YeCTO Jaje YIOTPeO/bUB IPOAYyKT (HIIp. OroMacy), oHa
“Ma MHOTe IIPEeTHOCTH y OJHOCY Ha TPaIUIMOHAJHE MeToe,
OJTHOCHO moam3amhe mHaycTpujckux mpeuncrada (Rockwood et al .,
2004). Taxohe, d¢uropemenujarmja 1momohy OmMsbaka MosKe
MPYsKUTH JOJaTHE TOTOJHOCTH 34 KHUBOTHY CPEIWHY, Kao IITO je
Be3WBalmbe€  aTMoc(epCcKor  yIJbeHHKa, KOHTPOJIy  eposuje,
OIlp;KaBaE-e OWJHPHOI ¥ SKUBOTHELCKOI CBHjeTa HA BOIEHUM
CTAHUINTAMA U CTBApakba 3alllTUTe IIPOTUB OyKe, cMeha u 1rretHe
npamuae (Rockwood et al., 2004). Taxo je moOmjeH TpaHCreHu
IyBaH y KOJH Je YHEeCeH HOBHM I'eH M3 IeHeTHYKH MOIN(PHKOBAHE
Bpcre Arabidopsis thaliana Koja je OTIOpHA HA KHBUHA
HCIIaperha, Te Koja KUBUH JOH BeyKe 3aXBaJby)yhu mer reHy KOju Cy
y By yHelreHu u3 baxrepuje Escherichia coli, 30or yera oBe OUbKe
MOT'Y OIICTATH HA KMBOM KOHTAMHHHPAHUM MjecTuMma. Tako TeH
mer KOIWpa €H3WM pPeayKTa3y KOJH KaTaJn3yje IIpeTBapame
joucke :xuBe Hg (II), ommocHO meHor xjam/puBor gepusara y Hg
(0). Takohe m tynmmaHoBam wmiam kyrta tomosia (Liriodendron
tulipifera) je tpanchopmucan ca remom mer Al8 us E. coli,, u
pe3yJsTupa CHa’KHUM pacToM OmMJbaka Ha TOJIO3U Koja CaapsKu
onpeheny xkommunHy sKuBe, a K0ja je OKO JeceT IIyTa TOKCUYHM)a 34
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HOpMAaJIHe OMJbKe M3 KoHTpoJie. Taxohje je y TpaHcreHuM OMJbKaMa
PErrcTpoBaHA U eJIEMEHTAPHA KHBA Y JeceT MyTa Behoj KoJIuYrHI
HEero KOJ AWBJbEer THUIIA, a IITO je 0mI0 0e3 BUAJbHUBOT yTHIIAja Ha
pact oBakBux Omsbaka (Bizily et al., 2000; Meagher, 2000).

JOIIl jemaH of TEIIKMX MeTajla Je MHTepPEeCaHTaH, a TO je
yuHK, jep Ko pas3Hux BpcTa apBeha Moske y3poxoBaTu cMambembe
Mace Jmnrha, xao u cyse mace (Di Baccio et al., 2003). Kaga ce
cuBa Ttomosia (Populus canescens) momuduryje ca eenom gshl
nopujexsaoM u3 E. coli, Koju Kommpa €H3UM Y-TJIyTaMUJIIIHNCTEHNH
cuarera3a (y- ECS)), moOujene wHIMBHIye cagpske MOBUIIEHH
auBo rmiyratuoHa (GSH). Ouexyje ce ma he Behm mmBo GSH
Pe3yITHpATH II0ja¥aHOM IPOU3BOIEL0M (huToskenaatrHa. MelhyTmm,
KaJla ce OBe MeHeTHYKH MOIU(PUKOBAHE MHIWBHUIYE W IUBJbU THUII
IOOBPTHY PA3JIHYNTAM HHUBOMMA I[MHKA, J00M]y Ce CJIMYHH
pesyaratu. Tako ce mmp. mpu 10! M Zn ma muMa HCIOJhAaBajy
CHUMIITOMH y BHAY II0jaBe HEKPO3a U TellKe (PUTOTOKCHYHOCTH, JIOK
je Ha mHauBHAyaMma mpu 102 M 3u mumnrhe 6jesbe, anu u masbe
pacre. 3a pasIMKy OJ IIPETXOMHOr, IPpH HIKUM HuBomMa Zn (10-3

1o 10-5 M), umuje 6m10o TokcrmuHnx yunmHaka rmHia (D1 Baccio et al.,
2003).

2.5) Xopmouu. Behu 0poj mcrpaskmBama je mpoBemeH y
by H3MjeHe KOHIIeHTpallfje JWTHWHA KOI I[BJeTHHUIIA, Te
mo0mjara OTIIOPHOCTH Ha abmoTcke u OmoTucke paxrope (Akiyoshi
et al., 1984). I'eHm KOJM KOHTPOJIMIILY CHHTE3y XOPMOHA CY
HOTEeHIM)AJIH KaHIuOaTh 3a Jgoomjarbe apBeha koje he Owurm
PeHEeTUYKN MOOU(PHUKOBAHO y OJHOCY HA Ta CBOJCTBA, aJlM M JIpyra
moskeJ/bHA CBOjcTBa. To YKJ/bydyje CMameHe TepPMUHAJIHOr IIyIia,
BHCOKY TycTohy IOyrux BJakKaHa, Te 00/be YKOpJelHUBAMke u
mo0OJBIITAELE PacTa, jep Cy Ta CBOJCTBA IIOJ YTHUIAJeM XOPMOHA.
Bumau xopmoH citokinin je BeoMa BaskaH jep yTHWYe HA pacT U
nudepeHImjannjy Kox ombaka. I'en 3a mcomeHTeHMITpaHCpEpace
(IPT) us Agrobacterium tumefaciens mmak KaTaJn3yje KOHBEP3H]Y
aeHo3uH-5'-MoHodocdaTa u HMCOITeHTEeHUITpodocdara
HCOIIeHTeHUIaIeHoCHHA-5'-MoHodocdaTa, Koju ce IIOTOM IIpeTBapa
Yy HCONEHTEHWJI-M3eaTHHOM THIA IIMTOKMHMHA. Tako ToIojie ca
nosehanom excapecujom (IPT) moxasyjy moBehano crBapame
rpata, ¢ KpaTKHM HHTEPHOOAMWjaMa Koje ce HICY MOIJIe MCKJbYUNTH
(Von Schwartzenberg et al., 1994).
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3) TIemerunuxke wmomudukanuje pagua goOHUjarsa
Ho0OJ/BIIAHNX KapakTepucTtuka apsera. Kao mocibenuiia 0p3o
pactyher Opoja Jpyam Ha HAIO] IJIAHETH II0jaBJbyje cBe Behm
MPUTHCAK HA CBJeTCKe IITyMe KakKo OM 3aJ0BoJbUIM CcBe Behe
3axTjeBe 3a IIPOM3BOMAEHLOM JIOBOJBHHX KOJIMYMHA JpBeTa 3a
mpepany u ropusBo. Kao moceban mpobiiem magBaja ce m cBe Behe
Kpueibe IIyMa y /by J00Hjar-a IMOJHOIIPUBPEIHOr 3€MJBHIITA.
OcuMm Tora, Tpeba HAIIOMEHYTH Ja ce Tpedajy 3aJ0BOJBUTH U CBE
CTPOKH E€KOJIOIIKM IIPOIMCH W CBe Behw mHTepec 3a OIP KHBOCT
(bamaman, 2005, 2008, 2009; Borjan, 2005).

3.1) Cagp:xaj nurauna. Canp:xa) jgurHuHa je 0mo Mmely
IIPBUM CBOJCTBMMAa KOje je IT0OKA3aJio IOTEeHIU]aJl ¥ TeHEeTHYKOM
WHKEILePUHTY 3a MOIH(HKOBArbe JIMTHHUHA KOJ JIpBeTa
HaMHjebeHOr 3a XeMH)CKy IMpepanay. Tako je HIIp. Tomosa
(Populus tremuloides) tpanchopmucana ca reamom 4CL, xoju
KoJupa KOoeH3uM A Jjurasdy, a IITO MMa 3a II0CJbEIHUILy CMAaHEeHhe
cagp:aja JurHmHa 3a 45% (Hu et al., 1999). Oso Bexmko
CMaEEIhe Yy YKYIIHO] KOJIMYMHU JIMTHUHA, 0e3 HCTOBPEMEHHX
IIpOMjeHa y cacTaBy MOHOMEpa JIMCHHHA, C€ II0BOJAHO OPAa3HUJIO
Ha WHAYCTPUJCKY IIpepanay IpBeTa, YKJbYUyJyhu IpPOM3BOLELY
1eJIyJI03e W IIamnupa, jep YKJIamame JIMTHUHA 3aXTUjeBa BeJIUKe
KOJIMYMHE eHepruje W peareHca. Tako cy HpoBedeHa TepeHCKa
HCTPAKUBAIHGA TOKOM UYETHPH TOOWHE C TPAHCT€HOM XHOPHIHOM
torrosioMm (P. tremula X P. alba) koja je reHeTHYKN MOSU(MPHUKOBaAHA
na caapxe Mame eH3uMa cafeat-5-hidroksiferulat-O-
methiltransferase (COMT) m cinamil alkohol dehidrogenaze
(CAD) Pilate et al., 2002). Cmameme CAD ensuma xom apseha
nokaayje Behy jemHocTaBHOCT y HeIUTHUPUKAIIN]H U BPXYHCKH
mpuHoc, ToK je xom apBeha ca mamujemenum COMT emsumom
MOTpeOHO BHUIlE eHepruje 3a yKJamame JUTHHHA. Hacyrmpor
TOME, V CJIMYHUM aKTHUBHOCTHMA KOJ TpaHCreHuX Bpcra Apseha
u3 poma Fukaliptus, cvmamena excrapecuja CAD ensuma
(antisense) peayarToBaJsia je 0e3 MpoMjeHe y KBAJIUTETy JUTHUHA U
cacrasy nyane (Tournier et al., 2003).

3.2) Xemujcku cacras JurHuHa. Beoma je BaskHO 11a ce y
IpBETy CMAILM YIHO JINMTHUHA 34 JIAKIITY XeMHJCKy o0paiy, jep ce
MHJehalbeM cacTaBa MOHOMEpa JIMTHHHA I1000JbIlIaBa YKYIHH
TeTUTHUQPUKAIIIOHY ITOCTYIaK y Tpou3Boamu 1esysiode Changet
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et Sarkanen, 1973; Stewart et al., 2006; Mansfield et Weiniesen,
2007). Nuauve y crpykTypu apBera ce He moBehasa Jmrams,
oxmHOCcHO omjep S:G MoHOMepa, a TO jJacHO IOKa3yje Ja ce Ha 0Baj
HaYMH I11000/bIIaBa U eQUKACHOCT IIPUIIpeMe IpBeHe IIyJIIIe.
Toxom moc/benme OBHje OelleHHuje yJiake ce 3HATaH HAIop y
u3MjeHu cacTaBa MoHoMepa. Ty je 3HAYAJHO CMambembe YKYITHOT
cajapskaja JJUTHUHA Y3 UCTOBPEMEHO CMamheme S MOHOMepa Koje je
IIOCTUTHYTO Kpo3 Jako cysomjartbe COMT enmsuma mox
perymaamnujom 35C nmpomoropa (Jouanin et al., 2000).

3.3) Mujemame crpykTrype hemujckor 3uma u
noaucaxapunma. Kopumrheme reHeTHUYKMX MOOU(pbHKAIIM]A KO
pasHux BpcTa apBeha je wecto mMasio 3a IuJb moBehame camp:xaja
1eJIyJ103e, OMJI0 JUPEKTHO MW MHAUPEeKTHO. Tako je reHeTHIKUM
HHKEELePUHIOM KOI IpBeha mpoMmjemeHa CTPYKTypa JIMCHHHA,
IIITO je TOKa3aJIo JOJAaTHY IIPEIHOCT Y UHIUPEKTHOM M000JbIIAhY
KOJIMYHUHE 1eJIyJI03€ 10 jequHuIr mpousseaene npsHe mace (Hu et
al., 1999; Park et al., 2004). Kao mpumjep ce Moske HaBeCTH
ycmjenrao moBehame KOJMWYUHE IIeJIyJI03€ U CMalberhe caapskaja
KCHJIOTJIYKaHa KOJ TIeHeTHYKN MOIW(pHMKOBAHe Omjesie TOIIoJIe
(Populus alba) xpo3 excrnpecu]y yHeEIIEHHX I'eHA M3 IJbHUBE KOJU Cy
OJITOBOPHU 3a €H3WM KcmoriaykaHady. CJIMYHO je W KOJ jacuke
(Populus tremula) xoja je Tpamcdopmucana remom Cell
nopujersiom u3 Arabidopsis thaliana, OATrOBOPHUM 3a €H3UM
eH/OoTJIyKaHa3dy, a ITo je pesyarupaso ca 10% mosehama
cagpskaja IesyJsose. Y HOBHje BpujeMe Cy TPaAHCIeHM XHUOPHIHN
tortosie (P. alba X P. grandidentata), y xoje cy yrpaljeHu reHu u3
OaxTepHje oaroBOpHU 3a eH3uM mupodocixopmiaasza UDP riykaay,
ypMe Jje y IhbMMAa 3HavajHO IoBehaH cazp:ka) IesIyJsose ya3
WCTOBPEMEHO cMamere JurauHa. Mehyrum, To apsehe je pacmo
3HATHO CIIOpHje OJf KOHTPOJHMUX WHAWBHAya KOje HICY
monuduroBane (Coleman et al., 2007).

4) Bynyhe aktusuoctu. Mlako HuCy cBU HATIOPH JOBEJIH 0
o00JbITaha HA JPBETY HAMU]jeEbeHOM 3a MHIYCTPHjCKe IIpepay,
OHU Cy 3HAYAJHO JONPHUHHUjEJIH HAIleM pas3yMHjeBamby OCHOBHHUX
MexaHHn3aMa CHUHTe3e M (popMUpama NenjcKux 3umoBa. Tako je
HITp., cMambeme o1 90% y axruBHOcTH eH3auma CCoAOMT xkox

TPAHCIeHUX TOII0JIA JOBEJIO J0 CMAE-eEha Y Caapika]y JIMTHUHA O
11% (Anterola et Lewis,, 2002). To ynyhyje na easum CCoAOMT
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Ma MaJHM HaI30p HaJI IIPOTOKOM YIJbeHHKA KpOo3 JIMTHUHCKA
BiaakHa. Takohe, OTKpMBEeH je W TeH 3a QYHKIIMOHAJIHI
hidroksicinamoil CoA, Te emsum sikimat hidroksicinamoiltransfe-
razu (HCT) wom Pinus radiata ®oje HamasmMo y eJjieMeHTHMA
tpaxeja (Wagner et al., 2007). 3a oBaj reH paHuje Huje OHJIO
IIO3HATO Ja je YKJ/bYUYeH M y OMOCHMHTe3y JIMTHHHA KO YeTHHAapa,
300r yera OH MOKe IIPEJCTaB/haTH HOBU IIWJb 34 J00ujarbe
WHAWBHOya KOje Cy TeHeTUYKH MOOU(pUKOBAHE 3a MAakby
KOJIMYMHY JINTHUHA [IPU IIPOU3BOIELY IPBETA 1 OMOropHuBA.
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MMPOITJEHA PU3UKA O]]
3 TEHETUYKN MOJIUOUKOBAHIX
HOTTARE OPTAHU3AMA

3.1. Illma je npoujena pu3urxa 00 I'MO, kada u Karxo ce
ona spwu?

IIpomjena pusmra ox I'MO mpencraB/pa HH3 aHaJIM3a HAa
OCHOBY KOJUX Ce BpPIIM IIPOI[jeHa 3aApaBCTBEHE HCIPABHOCTH H
€KOJIOIIIKe IIPUXBAT/bUBOCTA CBakKe II0jeJUHAYHE COpTe MU
xubopuma I'M omspaxa. IIpoijeHa pusuka ce BpIu IpHje HErO IITO
ce momyctm orpammueHa ymorpeba I'MO wmiam KomepiiujasIHo
rajeme cBake IojenuiHe copre miam xuopmma I'M Ombaka w/viam
JTO3BOJIM MYIIITalbe Ha TPIKUINTEe MPOU3BOJa O oapehewHe coprte
wim xubpuga I'M Omipaka. OCHOBHM IIPHHIIMI IIPH M3PaIH
IpolfjeHe pU3UKa je ,0a ce oujervyje unousuodyannu I'MO, a He
mexnosioeuja’, 300r dYera je HEOIIXOJHO Ja HaydYHa I[IpoIfjeHa
pusuKa Oyze m3BeleHA IpeMa IIPUHIIUILY ,,C/1y4aj ho Ciywaj", IITO
3Hauym ga ce yeujek ucnuryje mojeanmuauau ['MO. Tarxohe mpu
M3paay IIPOIfjeHe PH3WKA HEOIIXOIHO je A Ce CJHjemqu IIPUCTYII
L,Kopax no kopak®, mro 3Haum ga ce ceaku I'MO yBujek IpBo
ucruryje ox pase orpammyueHe ymoTpebe Koja moapasyMujeBa
TeCTOBE y 3aTBOPEHHM CHCTeMHMa, Jiabopatopujama u
CTAKJIEHUIINMA, HAKOH Yera y cJIyvyajeBUMAa II03UTUBHE IIPOIljeHe
pH3WKa y 3aTBOPEHHM CHUCTEMHUMA CJIUjeu pa3a UCIUTUBAIhA Y
SKMBOTHO] CPEIHWHHM Koja o0yxXBaTa IIOJbCKe orJiefe. ¥ KOJIHUKO
ucttmtuBaau ['MO no6uje 1I03UTUBHY IIPOIjeHy PU3UKa U J0he 10
EBEroBor' oJ00paBama 3aKOH IIPOIIMCYyje M 00aBe3y CTAJIHOT
MOHHUTOPHMHIA MOIyNHMX INTeTHUX yTHIIAja HA OKOJHUHY W Ha
3apaBJ/be JbYOU TIOCJHje FHeroBOr IYIITAlhba HA TPIKUIITE WU
HaMjepHOT yBoljema y :KuBoTHY cpenuny (Tpryssa u cap., 2015).

I[Ipu yrBphuBamy, aHaJ M3W U OIfJeHHM MOTYNUX INITETHUX
yTUIIAja HA OKOJIMHY ¥ Ha 3[paBJbe JbYIAU, IIOTPEOHO je y3eTH y
0031p YeTHPH BpCTe yTUIIAja, U TO: 1) dupexmme ymuuaje, KOJu ce
OJTHOCE Ha IIpUMapHe yTHIaje Ha 3apaBJbe JbydUu WJIH OKOJIHUHY
Koju cy mockemuria camor ['MO-a m He Hacraj)y y3pOdHO-
HoCJ/beIUUHUM JIaHIleM goraljaja, 2) uroupexmue ymuuaje, KOju ce
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O[IHOCE Ha yTHUIlaje Ha 3apaBJbe JbYIHU WUJIN OKOJIMHY a KOJH HacTrajy
Y3POUYHO-IIOC/beAUYHNM JIaHIIeM Jmorahjaja MexaHm3aMa IIOIyT
MmehymenoBama ¢ OpyruM OpraHU3MHUMa, MIPEeHOCcA TIeHEeTHIKOr
Marepujaja WM IIpOMjeHa y YIOTpeOM WM yIpaBJbamy, 3)
mpenymHe ymuuaje, KOJi ce OQHOCEe Ha yTHIIAje Ha 3apaBJbe JbYIHr
WU OKOJIMHY KOJU ce youe TOKOM Iepmoja yuomerma 'MO-a, Koju
MOry OMTH IUPEKTHM WM WHIUPEKTHH, Kao u 4) ooz2ohewe
(naxknadHe) ymuuaje, KOju ce OHOCE HA yTUIIAje Ha 3IpaBJbe JbYIN
WJIN SKHUBOTHY CPeIUHY KOJM He MOopajy OMTH yOueHH 3a BpHjeMe
yaorrertba ['MO-a, Beh kanm nupexTHM MM MHOIUPEKTHU YTHIIAJH
IIOCTaHy BUIJBPMBU y KacHMU)O] (pasu WM HAKOH 3aBPIIETKA
yuormerba. OcmMm Tora, wmopa ce TpPOBeCTH U AaHaJIM3a
KYMYJAMUBHUX OYy20POUHUX YMUUQjQ OWUTHUX 34 YHOIICHE U
craBpbatbe Ha Tpxkwuinre oxpehenmor I'MO. Kywmynmatusuu
JIYTOPOYHU YTHUIAJU OJHOCE Ce Ha aKyMyJimpaHe yTuIlaje Ha
3IpaBibe JbYOU U OKOJIUHY, YKIbyuyjyhu, usmelyy ocrasor, dgpiopy u
(hayHy, IJIOAHOCT 3eMJBHUINTA, Pa3rpaaiby OPraHCKUX CacTojaka y
3eMJBHINTY, IIpexpaMOeHy BpHJeJHOCT XpaHe 3a KHBOTHILE,
OHMOJIOIIIKY PAa3HOJIMKOCT, 3IpaB/be JKUBOTHERA ¥ OTIOPHOCT
opranm3ama Ha amTmOmoTHKe. OcMM cBera HaBeIEHOI y 003Up
Tpeba y3eTh U COUUjaIHY KOMNOHeHmYy, Koja Takohe yTwde Ha
MIPOIfjeHy PH3WKA a 00yxXBaTa MHUIILbEH-e JaBHOCTH, HeI0CTaTaK
Moy3IaHuX wWHQOpMAaIlija, HeTaTUBAH CTAaB MeIuja, IIPOTHUBJbEHHE
AKTUBUCTUYKHX TIpylla, HeEIOBJeperhe Yy HUHIYCTPH]y Kao MU
eKOHOMCKY KoMIitoHeHTy pusuka (Tprysba u cap., 2015).
HcrpamxuBama y ,npoujeru pusuxka” yRIBY4IY]Y: aHAJIU3Y
CcTaOMJIHOCTA TeHeTHWYKe IIPOMjeHe, AaHaJM3y IIOTeHIIHjajIHe
TOKCHYHOCTH ¥ aJIePreHOCTH HOBOT' IIpOoTenHa/MeTabdoJinTa,
aHaJn3y HYTPUIIMOHUCTUYKOT cacTaBa, aHaJu3y yTUllaja Ha
omoxeMujcke IIpollece, aHAJINU3y IIPOMjeHe II0JbOIIPUBPE/IHE
mpakce ¥ eHe IMOTeHIUjaIHe IIoC/bequlle, aHaIN3y yTUllaja Ha
u/baHe W Jpyre OpraHW3Me, aHAJM3y IMHUPema y OKOJHHHU,
aHaJn3y MOTYNHOCTH IIpeHoca TIeHeTHYKe IIPOMjeHe y TeHOM
CPOIHUX TUBJHPUX BPCTA, IIOTEHIU)AJIHE IIITeTHE IOCJbeTUIle, U IP.

3.2. Koje cy dpa3e npu uspaou npoujene pusuxa?

IIpoijena pusura oxg I'MO oxsuja ce y nem ¢pasza (Tpryspa u
cap., 2008a). ¥ mpBoj (¢a3u mporjeHe pu3uKa 3a II0jeIHHE
reHeTUYKH  MOOW(PpHMKOBAHE opraHmsMe yTBphyjy ce m
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aHaauaupaly craerucpuune ocoomue tor I'MO-a. Tako mpoirjena
pHU3WKa MOpa y3eTH y 003Up peJieBaHTHE TEeXHUYKEe W HaydHe
II0JeIUHOCTH Y TIOTJIeIy KapaKTePHUCTHUKA:

— IIPUMATEJHCKOT WJTH POIUTEIHCKOT opranm3ma
(opranmusama);

— TeHeTHYKNX Mogudurammja, OMJI0O yrpagibe KN
H3pe3nBamba TEeHeTHYKOI MAaTepujajia W PeIeBAHTHHUX
mojgaraka o Bekropy u moHopy I'MO-a;

— IUIAHWUPAHOT YHOINEHhA WM KOPHUIThema, YRbydyjyhu
EroB 00HMM;

— IIOTEHIIHjaJIHY $KHBOTHY CPeIHHY KOja I'a IpuMa 1

— muxoBa mehymjemosama.

IIpema Tprymum m cap. (2008a) y oxBupy napyre d¢ase
MpPOoIjeHe PU3UKA Y IIIeCT Kopaka yTBPHyJy ce u BpeaHyjy Moryhu
mITeTHU yTuiiaju HamjepHor yBohema 'MO-a y sKUBOTHY CpemguHy
¥ IIPOI[JeHa OIIACHOCTH 34 OMOJIOIIKY Pa3HOBPCHOCT W 3[PaBJbe
JbyU, IPHA YEMY je npeéu Kopak: youaBame KapaKTepHCTHKA Koje
MOTY H3a3BaTH IIITeTHe edeKTe; Opy2u Kopak: IpoIifjeHa MOryhmx
IOC/hEINIIA CBAKOI INITETHOr edeKTa, ako [0 bera nohe; mpehu
Kopak: TIIPOI[jeHa BjepoBaTHOhe 1ojaBe CBAKOI  yOYEHOT
IOjeqUHAYHOr INTEeTHOr edeKTa; uemepmiu Kopak: IIPOoIjeHa
pU3WKA KOJU IIpejcTaB/ba cBaka o1 oxpeheHmx kaparrepucrmea
I'MO-a; nemu kopak: mprMjeHa cTpaTervja yIpaB/bakhba PU3MKOM
IpU HaMjepHOM YHOIIewny win craB/bamby ['MO-a Ha Tpumre, u
wecmu Kopak: onpehuBame cBeyKymHOr pusuka oxpehemor 'MO-
a.

Mopajy ce mmeutudguroBatu cBe kapakrepuctuxke ['MO-a
IoBe3aHe ca TeHeTUYKOM MOJU(MUKAIIN]OM Koje O’ MorJe
y3POKOBATH INTeTHE edeKTe Ha 3apaBsbe JbyId U Ha SKUBOTHY
CpeauHy. VYmoopehusame KapaKTepUCTUKA I'MO-a ca
KapaKTepucTUKaMa HEeMOIU(PUKOBAHUX opraHmu3ama, y
oarosapajyhmm yciaoBuma yHOIIeEha UIH Kopuithera, momohu he
npu onpehuBamy Moryhmx mreTHux ederara W IIOC/beIHIA
redetunuke moguduraimje y 'MO-y. BasxkHo je 1a ce He 3aHemapu
HUjeIaH Moryhu mreTHI edpeKaT U3 pasJora IIITo je BjepoBaTHoha
-EeTOBOT T10jaBJ/bHBalhba MaJa.

Moryhwu mrreran ecpextr I'MO-a pasnukyjy ce on cirydaja o
cayJaja, a MOTY YKJbYYHUBATH:
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— 0OoJiecT omacHy 3a Jbyle, YK/bYUyjyhi ajeprujcke MM TOKCHYHE
edexre;

— 0oJiecT omacHy 3a KHUBOTHEHE W OMJbKE, YKIbYUY)yNU TOKCHYHE
U, TIOHEKAa, aJIepTHjcKe eeKTe;

— edpexkTe Ha TMHAMHUKY IIOIIyJIAIHM]a BPCTA Y *KHUBOTHO] CPEIUHHI
MpUMaolia Te Ha TeHeTUYKY pAa3HOJUKOCT CBaKe OJ THX
TIOITYJIAIIH]a;

— usMujeibeHe e@eKTe Ha IaToreHe WHWJIX BEKTOpe KOju
OJIaKINIaBajy IIHUpPerhe 3apasHux O00JIeCTH W/WJIA CTBaparbe
HOBHUX IIPUMAaOIla WJIN BEKTOPA;

— oMeTame IPOPMIAKTHYKUX HUJIA TEePaleyTCKUX MEIUIIMHCKUX,
BETEPUHAPCKUX WJIM IIOCTYIAKA Yy SallTHUTH Onsba, HIIp.
IIPEHOCOM I'eHa OTIOPHHX Ha AaHTHOMOTHKE KOJH Ce KOPHCTE Y
MeIUIINHY 34 JbyIe WU SKUBOTUIbE, U

— edexre Ha Omoreoxemujy (OHMOTEOXEeMH]jCKe ITUKJIyCe), II0CEOHO
peIUKJIaKy YIJbeHHKA ¢ a30Ta I[IyTeM IIpoMjeHa IIpu
pasJyiaramy OPraHCKUX MaTepuja y 3eMJbHIIITY.

Y Tpehoj dasu nponjeHe pusnka HaBOOH ce 3aK/byIaK
IpoIfjeHe PU3UKA, KOJU ce IIPBEHCTBEHO 3aCHUBA Ha yTBpheHUM u
BpPeJHOBAHMM MOTYNHM INTETHUM yTHIIAJUMa HaMjepHOT YBOl)ema
I'MO-a y OKOJIHMHY ¥ IIpOIJeHH OMNACHOCTH 34 OHOJIOIIKY
Pa3HOBPCHOCT U 3[IpaBJjbe JbYIU U3 Apyre dasde MpoIfjeHe PUIUKA.

Y yeTBpTOj (ha3u mpoijeHe pu3nKa OIKCYyje Ce IMOCTYIIaK
u3paje IIpoIfjjeHe Te ce HAaBoJe M3BOPH IIoJaTaka W MHpOpMAaIidja
KopuimheHmx 3a wm3paay MOpoIfjeHe, ymo3opaBa ce Ha Moryhe
HeIoCTATKe TMpoIjjeHe ¢ YyTBphyje ce BjepoBaTHoha IIojaBe
mMTeTHUX edeKaTta YKOJHMKO je TOKOM MK3BOema IIOCTYyIIKa
mpoIrjeHe O0MJI0 00JeKTUBHUX MOTEITKoNa.

Y 3aBpmHoj, meroj ¢rasu mponjeHe pu3mka, HABOIE ce
modamy o wu3pahjuBauy IIpoIfjeHe M CBHUM ocobama Koje Cy
y4ecTBOBaJIe Y U3PAU MPOIjeHe PUIUKA.

IIpoijena 3gpaBcTBEHE MCHPABHOCTH HAMUPHUIIA TOOM)eHMIX
omr I'MO-a yr/Bydyje HCTpasKUBame. MOTYNHX IHPEKTHHUX
HeTaTUBHUX YYMHAKA HOBOT IIPOTEeWHA Ha 3JpaBJbe (TOKCUYHOCT);
MOTYNHOCTH H3a3uBama aJIeprujcKke peakije (ajeproreHocT);
Moryhux mpoMjeHa y mpexpaMOeHUM CBOJCTBUMA, YKJbydyJyhu
IIPOMjeEbeHy KOHIIeHTpaIrujy mocrojehmx TokcmHa m ajieproreHa;
cTabmiiHOCTH yrpaljeHuX WJIM HpOoMjerbeHUX INeHa M MOryhHOoCTH
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CBUX OCTAJINX HeHaM]epHHUX IIpOMjeHa Koje 01 MorJie mpousahu ua
reHeTUYKe MOIU(pUKAIIH]e.

EBporicka Arenrimja 3a 6e30jemmoct xpaue (European Food
Safety Authority - EFSA) npomnucyje onrosapajyhy mporenypy 3a
uspanay apoijere pusuka ox 'MO (Waigmann u cap., 2012), mox
"Hayuuu IlaHen o reHeTWYkn MOAUPUKOBAHUM OpraHU3MUMA
Espormicke Arenrimje 3a 0es3bjequoct xpame (EFSA GMO Panel,
2010) mpemopydyje cegaM CIIEITUPUUIHUX 00JaCTH Koje je
HEOIIXOJIHO Ja Ce aHaJIU3Upajy IIPU HU3paau IIpolljeHe PU3UKA 3a
sKBOTHY cpenuuy on I'M Omspara, m To: (1) IEepP3UCTEHTHOCT U
naBasuBHocT I'M Omiparka, HMJAM IHUXOBUX KOMIIATHOMJIHIX
CPOOHMEKA, YKbYyUyjyhm TpaHchep resHa ca OM/bKY Ha OHIBRY; (2)
TpaHcdep reHa OmIbKa-mukpoopranmsam; (3) mureparimja ['M
om/baka ca ImbaHuM oprammamumMma; (4) wuHTeparimja I'M
Ou/baka ca HellMJbaHUM OpTaHU3MHMA, YKJbYUy]yhu kpurepujyme
3a  ceJIeKIIMjy  oxroesapajyhe  BpcTe M peJI€BAHTHHX
JyHEKIIMOHAJIHUX Tpyla 3a IpoljeHy pusuka; (5) yruia)j
CITeITU(PUYHOT Y3T0ja, TeXHUKA yIIpaBJbakha U KeTBe, YKIbY4Uy]yhu
pasMaTpame IIPOM3BOJHUX CHCTEMA UM IpUMame OKpy:xema; (6)
yTHIIAJU Ha Omoreoxemmujcke mporiece, u (7) yThiiaju Ha 3apaBibe
JbYOU U KUBOTUELA.

[Toctymak 3a omoopeme yBohema 'MO-a y sKUBOTHY CpeauHy
WJIN KOpHUIMNherha y UCXPaHU JbydW WIN JoMahux sKUBOTHILA je Y
EYV wmsyserno cioskeH m 3axTmjeBa BeoMa OOMMHA M CJIOMKEHA
IpeTXoaHa UCIUTHUBAhA 3a U3Pay IIPOI[jeHe PU3UKaA. Y KOJIMKO Ce
TeCTUpameM WHTPOAYKOBAHUX TeHa U HUXOBUX IIPOM3BOIA He
YTBPAX I10jaBa OMJI0 KAKBUX INTETHUX ederara, Kao W YKOJHUKO
FeHeTUYKN MOAU(MPUKOBAHHN IIPOM3BOJ IOKaKe EeKBUBAJIEHT Y
OTHOCY HA HEeMOOW(PUKOBAHU IIPOM3BOI, T€ Y3 HCIYyEHABAEE CBUX
octajmux ycjoBa u3 mpoifjeHe pusmka ox I'MO, HoBa copra miau
xuopun I'M Omsbke MOsKe O cTpaHe HAJIEKHOr OopraHa JIoOHTH
olo0perbe 3a Kopuilherbe y HCXpaHU Jbydu wu/uiam goMahmx
'KUBOTHEbA WJIM 38 KOMEPIIH)aJTHu y3r0) U pousBoamy (Tprymba u
cap., 2015).
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3.3. lla 1u je I'M xpana ommacHa mo 3gpasibe Jbyau?

Axo je roumsymupame ,crpane” JIHK wmimu mporemna omacuHo
10 37paBJbe JbYIW, OHJA TOKOM UYHTABE €eBOJIYIIH]E IKUBIMO
omacHuM :KuBoTHMAa. (CBe INTO KOH3YMHPAMO CALAPKU ,,CTPAHY"
JIHK u mporemne. To HapaBmHo He 3Haum ga je cBaxu [I'MO
0e30jemaH, kao 1ITO HUje 0e30jeqaH HU CBAKU HPUPOIHU ITPOTEUH.
3a 'MO He mosxeM0 U3TaTH TeHepaJIHy JIUIEHILY, aJIu ocy)uBaTH
TEXHOJIOTH]Y Y CTapTy He OM MMaJI0 HUKAKBOT' CMHUCJIA.
l'emeTnuknu MOOM(pHKOBaHA XpaHa JOCTYIIHA je
morporraunMa ox 1996. romuue. Illupom cBujera, a HAPOUHUTO ¥y
CAJl, synu je koH3ymupajy 0e3 BUIJ/bUBUX yTHUIIAja HA 3[IpaBJbe,
IITO Je eBUIAeHTHUPAHO Kpo3 OpojHe peleH3upaHe HaydHe
Yacomuce, JTOKyMEHTe U H3BjelllTaje PeryJaTopHUX Tujejia u
arearnmja. MehyruMm, o Teoperckum MoryhuM XpOHUYHUM
yruniajuma ['M xpaHe Ha 3OpaBJbe JbYIU 3a cajia ce He MOKe
TOBOPUTH, Jep je IIPOTEeKJI0 IIpeMajio BpeMeHa Oof II0YeTKa
komepumjanusamuje I'M ycjeBa mo mamac. OCHOBHHM NIPHHITAIL
mpolifjere puauka u Herroabupoctu I'MO mpoussozaa je ,,0a ce
oujervyje unodusudyasiHu npou3eéod, a He mexHoozuja’.
Crparermja mpoijeHe puauka 3a I['M xpaHy yEJByYyje:
uHpoOpMAaIlFje 0 KapaKTepUCTUKaMa MOoAudUKaImje, YKby4dyjyhu
byHKIH]Y ¥ 0coOMHE HOBOT I'eHa; HEeIKOIJbUBOCT, aJIepreHOCT U
mpexpaMOeny BPHU)€THOCT HOBUX CYIICTAHITH/TIPOayKAaTa
eKcIIpecuje YHeCceHOT T'eHa; UIeHTU(PHUKAIIN]Y U eBaJIyallu]y CBUX
mpoMjeHa y cacraBy I'M mpoms3Boja, MCIUTHBAIbE HeEKeJbeHUX
mojaBa; yTUIla] MOOuUQUKAIlHje Ha TOKCHUKOJIOIIKA CBOJCTBA HOBE
Xpame; yJIOTY HOBe XpaHe y IIpexXpaHu; MOTEHIIHjaJIHe yTUIaje
npepane u kBaperma I'M npoussona, uth. (Tpryspa u cap., 2014a).
Cejercrka 3apascrBena opranusamnmja (WHO) passuna je, y
capammby ca OPYyTHM areHIpmjaMa, I1oce0aH IIPHCTYII OIfeHH
HEeITKOIJbUBOCTA TEeHEeTHYKN MOIU(PUKOBAHUX W JPYTUX HOBHUX
HaMHUpHUNA (HAMUPHUIIE Koje Cy To0ujeHe HOBUM TEXHOJIOTH]aMa).
[Tocebam mpHCTyII ce 3aCHUBA HAa JI0KA3UBAKLY “eK6UBAJIeHIMHOCMU
y 6ummoj mjepu’, OMHOCHO, JIa ce 3a CBaKy HOBY HAMUPHUILY YTBPIU
JeIHAKOCT ca EHeHHM KOHBEHIIMOHAJIHHM ITAHIAHOM, IIOC/IHje JYera
ce, aKO JeJHAKOCT IIOCTOJM, HOBA HAMHUPHHIIA TPETHPA KA0 U H-eH
“opurmHasr’, a ako He, OHIA HOBa XpaHa Tpeba OWTH IOJBPrHyTa
PUTOPO3HUM HCIIUTHBAIbUMA HEITKOIJHbUBOCTH (TOKCHKOJIOIIKA,
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aJIeproJIoIIKa, IIpexpaMOeHa W Apyra ucouTuBama). Ilpm oijenn
HEIIKOJbUBOCTH  CBAKOD I'MO-a  BamxHO Je 3aIpiKaTH
uHOUBUOYASIHU NPUCMYN, OJTHOCHO OI[jeEbUBATH HEIKOI/HbUBOCT
ceakor 'MO-a wau mpom3Bojia 3a cebe. [IpuHITMT eKBUBaJIEHTHOCTH
y OHUTHO] Mjepu je MpeaMeT KPUTHUKA JeTHOTI aujejia HayJIHUX
KpyroBa y KOjUMa ce cMaTpa Ja Ou TeHeTUYKH MOIU(MUKOBAHE
HAMUPHUIE Tpedasl0 TEeCTUpATH AYrOoTPajHHUM eKCIepUMEHTHIMA
Xpamema JKUBOTHE-A W JIBOCTPYKO CJIMJEIIMM HCIMTHBAE-MMAa Ha
JT0OPOBOJBIIIMA.

3.4. Ilpoujeryjy stu ce namupruue 0dodujene 00 I'MO-a
pa3niuuumo 00 HAYUHA npoujeHe MmpaduUlUOHATIHUX
HamupHuua?

[ToTporttauu cmaTpajy ga cy HaMUPHUIE J00U)eHe TPaIUIMOHATHOM
npou3BomboM (cI. 2), Koje ce Jeny Beh xmipamama romumHa,
3apaBcTBeHO mcmpaBHe. MelhyTuMm, mosHaTo je ma ce W IPUIAKOM
Kpewpama HOBHX COPTH ¥ XHOpHIA pPa3HUX II0JHOIPUBPETHUIX
Om/baka moMohy TpagMIIMOHAJIHUX METOHA OILJIEMEEhbMBAaiha, HEKe
on mocrojehmx KapakTepucTHKA HAMHPHUIIA MOIY IIPOMI])EHNTH.
[Ipemma ce on HamIeKHUX WHCTUTYIMja 3aAYKEHHX 34 KOHTPOJIY
HAMUPHUIIA MOMKe 3aTPAKATH Ja HCTPas)ke TPATUITMOHAJIHE
HAMUPHUITE, TO HUJje YBUJEK yOOMYajeHo Ia ce YecTo JelraBa Ja ce
MIPOM3BOAY JOOMjeHU O] HOBUX COPTH W XMOpHIa pasHUX Ombaka
pasBUjeHUX IIOMONY TPAJUIIMOHAJIHUX MeToda CeJIeKIlhje He
HCTPAasKy]y TOBOJHHO JIETA/bHO MeToIaMa IIPOoIjeHe PU3UKA.
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e - o3 : m-,‘é.— etV A
Crnura 2. IInodosu pasnuvumux 6umsarka npou3eeoerl Ha
mpaouluOHAIHY HauUuH (ghomo: www.cameroncowan.net).

3a pasamKy on BHUX, KOO TeHEeTHYKH MOIU(PHUKOBAHUX
opraHm3amMa HEOIIXOOHEe Cy IIoce0He IIpoifjjeHe, 300r dyera cy
yCIIOCTaBJbeHU TI0CEOHU CHCTEMH 3a JeTa/bHO aHaJIM3uparbe,
BpegHOBame M IIpoBjepaBarbe I'M opraEmsamMa u O HHX
I00MjeHNX HAMHPHHIA ¢ 003HMPOM Ha PHU3UK 34 JBYICKO 3IPaBJbe
¥ "KUBOTHY CPEIUHY.

TpanuimonajHe HAMUPHHUIIE He IIpoJiasde CIMYHE IIPOBjepe.
VYopaso 3aTro 3a Te ABHje TIpylle HAMHUPHHIIA HacTaje 3HaTHA
pasjiuKa y IIOCTYIKY IIpOBjepe MU IPOIfjeHe 3IpaBCTBEHEe
HWCIIPaBHOCTHU Tipuje ibuxoBe mpoaaje (Tpkyspa u cap., 2014a).

3.5. Kaxo ce ymephyjy nomernuujasitne onacHocmu maxKkeux
HaMupHuUua no 30paséjve joyou?

[Iporjena  3apaBCTBEHE  WMCHPABHOCTA  HAMHPHHUIIA
nooujernx ox I'MO-a yribydyje uCTpaKuBa:€:
a) Moryhmx NUpeKTHX HeraTUBHUX YTHUIaja HOBOT IIPOTEWHA
Ha 37IpaBJbe (TOKCUYHOCT);
b) moryhuocTu n3a3uBama aJjieprujcke peaxiimje
(ameprenocr);
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c¢) moryhmx 1poMjeHa y  mpexpamMOeHMM  CBOJCTBHMA,
VKJBYUyjyRH  IpOMjerbeHy  KOHIIEHTpallH)y  IIocTojehmx
TOKCHHA U aJIepPTreHa;

d) crabmamocTH yrpal)eHUX WM IIPOM)eEheHUX T'eHa, 1

e) moryhHocTH cBHX ocTajIuX HeHAMjepHHX IIPOMjeHa Koje Ou
MorJIe IIpor3any u3 reHeTUYKe MOTUQPUKAIIH]E.

Crnuxa 3. Hosa copma I'M anaraca komnarnuje Del Monte ca pose
6ojom yrHympawrocmu naooa (gpomo: C. S. Prakash).

IIpuje mHero IITO ce MOIIyCTH KOMEPIIHM]AaJIHO Tajeibe CBaKe
mojequHe copre wmam xmopuma ['M Omsbaka wu/WiIM [M03BOJIH
CTaB/hbalhbe Ha TPJKUINTE IIpom3Boda on oxpehene copre wiam
xubpuga I'M 6umpaka (cia. 3), mo 3aKOHY je 00aBe3HO M3BPIIMUTH
T3B. ,,[IpoljeHy puanka“ (,risk assesment”), omHOCHO HH3 aHaIK3a
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Ha OCHOBY KOJHX Ce BPIIH IIPOI[jeHa 3IpaBCTBEHE MCIIPABHOCTU U
€KOJIOIIIKe IIPUXBAT/bMBOCTH CBaKe II0jeUHAYHE COpTe WJIHN
xubpuma ['M oumara. [Ipema Jenerunhy (20040) Ta ucTpaskuBamma
PEIOBHO YKJbYUY]Y:
— aHaJ M3y CTA0MJIHOCTH reHeTHYKe IIPOM]jeHe,
— aHaJH3y IIOTEHIIHjaJIHe TOKCHUYHOCTH M aJIePreHOCTH HOBOT
mporenHa/MeTaboInuTa,
—  aHaJIM3y HyTPHUIIMOHHUCTUYKOI CacTaBa,
— aHaJu3y yTHIIaja Ha OMOTeoXeMH)CKe IIpoliece,
— aHaJaM3y IIpOMjeHe IIOJLOIIPUBPEIHE IIpaKce M IH-eHe
IIOTEHITH)aJTHE I0CJbeTUIIE,
— aHaAJIM3y YUYMHKA Ha I[U/baHe © Jpyre OpraHu3Me
(TUpeKTaH U UHIUPEKTaH),
— aHAJHu3y IIHPEeHa Y OKOJINHHU,
— amajam3y MOryhHOCTHM IIpeHOca TeHeTHYKe IIpoOMjeHe Yy
TeHOM CPOIHHX AUBJHUX BPCTA,
— IIOTeHIIH)aJIHe IIOC/bequlle, U IP.

3.6. Koje rkaparxmepucmuxe I'MO-a u3a3ueajy najeéuwe
3abpunymocmu y jasnocmu?

Maxo mpoijeHe 3apaBCcTBEHE UCIPABHOCTHA 00yXBaTajy BPJIO
IIMPOKH CIIEKTAp AaHa/IM3a, HaJBHUINE IIaKibe ce IIocBehyje:
AJIepPreHOCTH, TOKCHYHOCTH, MOTYNHOCTH HeIoKeJbHOT IIpeHoca
onpehenmx rena um yrpiramy ['M ycjeBa ¢ KOHBEHIIMOHAJIHUM
ycjeBUMa WA CPOJHUM JWBJBMM BpCTaMa, IONITO OBe
noreurnujanHe kapakrtepuctuke ['MO-a u wm3asumBaj)y HajBHUIIE
3a0pPUHYTOCTH Y JABHOCTH.

Aneprenocr. Hacroju ce m30jeraBaTu IIpeHOC T'eHa H3
opraHHM3Ma 3a Koje ce 3Ha Ja Cy ajlepreHH’, OCUM aKo ce He JIOKaKe
7Ta TIPOTEMHCKU ITPOUM3BOJ] IIPeHeceHor reHa Huje ajiepred. Maxo
ce aJIepTeHOCT ILJIOA0BA U JIPYTUX JECTUBUX JIU)eJI0BA PA3THUUTUX
Ou/baka Koje Cy Hpoua3BeJeHe Ha TPAJUIIMOHATIHUA HAuuH (CJI. 4)
He wmcrpaskyje, Opranmsanmja 3a xpaHy u IosbonpuBpeny UN
(FAO) u Csjercrka s3npascrsena opranusaimja (WHO) paspamune
Cy IIPOTOKOJIE 3a TecTHUpame HaMupHuUiia goomjenmx m3 ['MO-a.
I[Ipema m®muxOBMM wH3BjeIITajuUMa 34 cajJa HHCY yTBpheHe
aneprujcke pearxmuje Ha “‘I'M mamupHHie“ Koje cy TPeHYTHO
mpucyTHe Ha TpxumTy. Meljytum, Hexe HamupHHUIle Koje cCy
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mobujere ox I'MO-a, a 3a Koje je yrBpheHo ma mma)y ajiepreHu
VUYHHAK, IIOBy4YeHe cy ca Tp:kumnra. [Ipumjep 3a To je mosiaaveme
ca TpsRUITA XMOpmIa Kykypysa ,Star Link 7 y CAJI 2000.
roJMHe, 3a KOJU je yTBpheHO Ja je KO WU3BjecHOT Opoja
0CjeTJHUBUX 0c00a IMIPOY3POKOBAO II0jaBYy AJIEPTH)jCKUX PeaKIi)a.

9 . 2
Crnura 4. I1nodosu u opyau jecmugu 0ujeniogu pasiudumux 6usaxa Koje cy
npouseedeHe Ha MPAOUUUOHAIHI HAYLL
(gpomo:www.ebrookosteopathy.co.uk).

Toxkcuunocr. ['emetrmukmMm MomumduKaImjaMa gOJA3H 0
uaMmjeHa oapehennx omoxemujckux mpoiieca y nomahutcrsy. 300r
HaBeIeHOr IIOCTOJM MOrLyhHOCT 1ga HeKH O IIpoaykKaTa
MeTabo0Jim3Ma IIOCTAHY TOKCHYHM WJIA Ja Ce HEKOHTPOJIMCAHO
noseha mpomsBomma mocTojeher TokcuHa, 30or uvera ce mIpu
MIPOIjeH! 3ApaBCTBEHE HCIPABHOCTH cBaKOT mojemmHauvuor ['MO
0BO0j IIOTEHIIN)aJIHO] MoryhHocTH mmocBehyje mocebHa maskmba.

Xopu3oHTasTHHU NpPEeHOoC reHa u wmoryhe crBapame
PE3UCTEHTHOCTH IpeMa IOjeJUHUM AaHTHOMOTHIIUMA.
IlocTojm m3paskena 0ojaszaH ga OM IOTEHIIMJAJHH IIPEHOC
onpehennx rera us “I'M mamupuuia“ y henmje mamrer opragusma
uiax |y Oakrepuje y HameM IIpoOaBHOM cucreMy (T3B.
“Yopuszonmanrnu npenoc 2eHa’) MOrao HEIIOBOJLHO YTHIIATH HA
JbYICKO 3IpaBjbe. ¥ TOM KOHTEKCTY II0ce0HO 3a0puibaBajy reHH 3a
OTIIOPHOCT Ha II0jeJuHEe AHTHUOMOTHUKE, KOJU Ce HaJla3e y HEeKHuM
I'M Owmmprama, TIIOIMITO Cce TH AHTUOHMOTHIIM MCTOBPEMEHO
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OpuMjemny]y u y Jujeuerny. Mako je BjepoBaTHOoha mmpeHoca maJia,
crpyutbanin FAO-a w WHO-a y mocienie BpujeMe HHCHCTHPA)Y
Ha OpuxBaTamy HUCKJbyunBo I'M Omsbara 0e3 reHa 3a OTIIOPHOCT
Ha aHTHOMOTHKE.

Vrpmramse I'M Owmipaka ca KOHBEHIIHOHAJIHUM
ycjeBUuMa WJIH CPOOHUM OuB/bUM Bpcrama. OBaxBa
VKPIITatha, YKOJIUKO J0 IbUX Jlohje, KA0 U MHUJjellame CjeMeHCKOT
MaTtepujajia, MOTY HWMATA HWHIWUPEKTHH yTUIlA] Ha KABOTHY
CpeIuHYy W 3IPaBCTBEHY MCIIPABHOCT HAMHUPHUIIA. Ta je omacHOCT
ctBapHa, jep je v CAJl-y mokasaHo ma je HOIIJIO OO MHjeIIarba
JeIHOT THIA KyKypy3a 0700peHOr caMo 3a XpaHy 34 KUBOTHELE C
KYKYPY30M HaMHU]EeHeHUM JbYJCKO) WHCXpaHu (cjIydya) Trope
IIOMeHyTOr Xubpuma Kykypyaa ,.Star Link ”, xoju je 36or Tora
Mopao nma Oyme moBydeH ca Tp:xkwuimnTa). Hexe cy semibe ycBojuiie
cTpaTeruje 3a CMarberhbe OBe mojaBe (T3B. ,,KOeT3MCTEHIIH]a’ ), IIITO
yRJbydyje IPOIMCUBaE-e MeToda 3a 0e30jeTHO pasfaBajarbe moJba
Ha kojuma pacty I'M ycjeBm on mosba ¢ KOHBEHIIMOHAJIHUM
ycjesuma (Tpryspa u cap., 2014a).

3.7. 3awumo I'M namuprnuue usa3usajy 3adopurnymocm mehy
nompowavyuma?

IIpsu myr cy I'M wHamupHHUIlE cTaB/beHe HA TPIKUIITE
IeBedeceTux romumHa mpomwtor Bujeka. Omx  Tama  mely
IOTPOIIAYMMA ¥ HEKUM IIOJIUTHIAPHMA je IPUCYTHA 3a0pHUHYTOCT
300or TakBux HamMupHHIA, mocedHOo y KEBpomm. Ilorpormaum ce
qecTo uTajy: “3aumo je mo menu nompebro?“ Mehyrum, kama je
pujed o JujekoBuMa Koju cy qooujeru og ['MO, MmHOrM moTpoIravyn
JIaKIIe IMPHXBATajy OMOTEXHOJIOTH]Y Kao KOPMCHY 34 EHbHIXOBO
anpaBibe. Takohe, Tpedba marmacutu ma mpBe I'M HamupHuIIle
yBeJleHe Ha eBPOIICKO TPKUIITE HUCYy Ipyskale HUKAKBY
IUPEKTHY KOPUCT MJX JOOMUT 3a IIoTpolnadve, Beh cy Owmie
WCKJbYYHMBO €EKOHOMCKH HCILIATHBU]E 34 IOJHOIIPUBPEIHUKE,
mBuxoBe mnpoms3Bohjaue. OBoM Tpeba mgomaTH Oa ce IIOBjeperbe
IoTpoIIavya y 3ApaBCTBEHY MCIIPABHOCT xpaHe y Espomm 3maTtHO
cMamuUiIo 300r Hu3a adepa y Be3W ca XpaHoM (KpaBibe JIyOWJIo,
ITUOKCUHU y THJIeTUuHU, U cJi.). HaBengene adepe cy Hacrase 300r
eKOHOMCKHX MWHTepeca IIpom3Boljaua XxpaHe, HEIOBOJbHE MK
KpuBe MHQPOPMUCAHOCTH JABHOCTH M HEOATOBOPHOI IMOHAIIAH-A
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OArOBOPHUX BiaaguHuXx Tujesia. OBU ciyyajeBH HUCY UMAaJIHU Be3e C
I'M mamupHuilama, ajau cy pesyiarupaan BehumMm HemoBjepemeM
jaBHOCTM TIpemMa CJay:kOeHuM wuHdopmalmjama. 3a0pUHYTOCT
moTportavya y KBporicko) yHuju pesysiaTmpasia je o00aBe3HUM
o3HauaBameM I'M xpame, Kao u XpaHe HaMHjeibeHe 3a HCXPaHy
KUBOTHUEHA.

3.8. Kako je 3abpunymocm jagnocmu ymuuaia Ha npooajy
I'M namuprnuuay EY?

3abpunyrtoct jaBHoctu 30or 'MO-a 1 HamupHUIIA J00U)eHUX
ox 'MO-a umauna je 3Hadajan yrurnaj Ha tpxumre 'MO-a y EV.
Taxro je 1998. roquue y EV, yciben orpoMHOr IPUTHCKA JABHOCTH
yBeJeHa IIpuBpeMeHa 3abpaHa craB/patba I'M mpoms3Boga Ha
TPYKHUIITE, OOHOCHO de facto mopaTopujym, Koju je OMo HA CHA3H
mo 2002. rogune. Ilpomaja rakBux mamupauia u I'MO-a u masmpe
je IIpeaMeT Ipelr3He W 00MMHE 3aKOHCKe peryJjaruse kojy je EY
ycroctaBuiia jomr modeTkoM 1990-ux rommHa. Iloctymak 3a
omoopeme yBohema ['MO-a y :kuBoTHY cpenuny je v EY uayserso
CJIOYKEH U 3aXTH]eBa BeoMa OIICEesKHA IIPETXO0HA UCIIUTUBAA, KAao
u criopa3ym usmel)y semasbe unanuiie EY koja sxenm ma raju I'M
ycjee u Espomcke wommcmje. Mamehy 1991. m 1998. romumme
EBpomicka womucumja je omo0pmiia craB/baidbe HA TPIKUIITE
(mpomajy) 18 I'MO-a, mocsmje vera je, o yKumama 3abpaume 2004.
roguHe 0 JaHac, omoopeHo jorr Hekoawmxo I'M mpomssoma, Te
cjerBa 17 xmbpuma I'M kykypysa, Koju cy ce Beh Torom 2007.
roguHe ysrajaau y 8 semasba EY (Illmanmja, Opaniycka, Yemnrxa
Penyo6smka, Ilopryran, Hboemaura, CioBauka, Pymyrmja u
ITosbera). Takohe, yermen mpurucka jaBHoctu v EY je 3axkomom
IPOIIMCAHO 00aBe3HO oO3HauaBame (JexJapucame) IPoOM3BOOA
KOJH caJpske MM ce cacTtoje miu cy mpoussemernu ox 'MO. Hcro
TaKO, 3aKOHCKHU ITPOIMCH TPOIUCY]Y U CIIyYajHy KOHTAMUHAIIN]Y
KOoHBeHIIMOHa/JIHe xpaHe I'M wMarepujajioM, mOpu UYeMmy jJe
O3HAUYaBambe MPOM3BOJA 00aBEe3HO 3a HAMUPHUIE KOje cajpike
vuHuMaJiHu apar ox 0,9% omobopenmnx I'MO, mok 3a KOJIHYMHE
WICIIOJT TOT Ipara o3HavyaBame Huje obaBe3Ho. neHTUYHY IIpaKcy
nponucyje u 3axkord o 'MO y Bocuu u Xeprierosuau (Tpryma u
cap., 2014a).
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METOAE JETEKIIUJE
4 I'EHETUYKU MOJN®UKOBAHHUX
mormsse ~ OPTAHWU3AMA

4.1. Karxo npeno3najemo u Ha OCHO8Y Kojux .memooa
noy3oarno ymephyjemwo npucycmeo I'MO?

YV cBpxXy KOHTpOJIE IIPHUCYCTBA T€HETHUYKUX MOIUPUKAIIH]A Y
CJeMEeHCKOM MaTepHjaly M TOTOBUM IIPOM3BOaHMA (XpaHU 3a JbyIe
W XpaHH 3a gomahe KHBOTHEGE) PAa3BHjEeH Je YHTAB CIEeKTap
MeTOoIa 3a MeTeKIIH]y HUXOBOI Pa3JIHYHTOr KBAJIUTATHBHOT U
KBaHTHUTATUBHOr 1pucyctBa. (OBe TeXHHWKe ce OJHOce Ha
mocMaTparhe W aHaJIu3y TPH pasjndyura Iapamerpa, M TO:
npucycmaeo Hoge ocobuHe (ghenomuna), nPUCYCMB0 CREUUPUUHUX
npomeurHa u AHAIU3Y HYKJICUHCKUX KUCCJIUHA.

4.1.1. lemeruyuja I'MO na 6a3u ghenomuna

OBa MmeTofa je OasupaHa Ha aHAJM3U KUCIIOJhaBarhba 0COOMHA
KOje [ajy TpaHCTeHH U IIPHUMjeHJ/bHBA Je caMO 3a HeKe O0COOHHe
(HIp. TOJEPAHTHOCT IIpeMa TOTAJHHUM XepOWIIUAMMa), a 3axXTjeBa
onpehennm mopact m passmhe mcmuTMBaHOr opraHm3ma, IIITO je
vecTo OyrorpajaH Imporec (HOp. M3pacrao yCJeB ce TpeTHpa
TOTAJTHUM XepouIuauMa mpu dyemy he cBe OmsbKe Koje mucy ['M
YTUHYTH).

4.1.2. Jllemexuuja I'MO na 6a3u cneyu@uuHux npomeura

Oge metone nerexnuje MO yr/bydy)y aHAJIUTAYKE TeXHUKE
KOje IIoIpasyMujeBajy yIorpedy aHTHUTH)eJa KAao TecT peareHaca
(T3B. ceposiomike metosie). OBe MeTo/le ce 3aCHUBAJy Ha peaKIluju
KOja HacTaje HAKOH MELeKTHpPAama TeCTHE CyICTaHIle (AHTUTeHA) Y
THJeJI0 JKUBOTUIbE, Kaja WMYHH CHCTEeM IIpelro3Haje CTpamHy
CYIICTAHILy ¥ OJIrOBapa IIPOU3BOIE-OM CIIEIIM(PUUHUX AHTUTH)eIa
KoOja ce BeKy 3a aHTHUTeHe, IIITO IIpeJCcTaB/ba OCHOBY MeTo/e Koja
ce KopucTH y oBHM aHasm3ama. Hajuenrhe kopurrhenm mmyHoO-
tecT je T3B. ELISA tecr (Enzyme Linked Immunosorbent Assay)
KOJU ce IIpuMjemyje y JabopaTopuju 3a Tectupambe Hekux ['MO
(amp. mpucycrso ,,Roundup Ready” mporemHa KOJH je cacTaBHU
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M0 €H3WMa OJITOBOPHOT 34 PE3WCTEHTHOCT IIpeMa XepOuIiumauma
Ha 0Oasu riamdocara). Tarxohe, pasBujenu cy u ,0p3u HMYyHO-
tecTtoBU" (,,Stripe “ meTone), KOju ce MOTY JIAKO KOPHCTHUTH BaH
nabopartopuje y mosby 3a gerekru]y ['M ycjeBa. Texumrxe I'MO
TeTeKIuje Ha IIPOTEeNHCKOM HHBOY Cy BPJIO OCJeT/bUBE M YeCTO Ce
ocuM 3a OWJbHM MaTepujasl yImoTpebs/baBajy ¥ 3a aHAJIu3y
SKUBOTUELCKUX y3opaka (Tprysba u cap., 2014a).

4.1.3. Jlemeruyuja I'MO na 6a3u aHaIU3E HYKJIICUHCKUX KUCESIUHA

3a yrBphumBame mpucycrBa TeHETHYKHX MOOW(pHKAIH]A Y
y3opiiuMa OmJbHOT Marepujasia mpumjeibyje ce PCR meroma
(Polymerase Chain Reaction - manuaHa peaxiiuja mojamMepase) y
4mMjoj OCHOBHU je OMOXeMHjCKa peakiimja Koja omoryhaBa in vitro
ymHO:kaBame (ammudurarmujy) onpehenor dparmenra JIHK u
Koja je y cymruau uvuramuja cuatese JJHK koja ce mopmaisrzo
OJIBMja y CBUM KMBUM OPTraHU3MUMA.

PCR je meroma KojoM ce peJIaTHBHO KPATKH IMJ/bAHH IO
JIHK (rem miu mmo reHa) yMHOKaBa y BEJIMKU OPOj MIEHTHYHUX
rorrmja. OcHoBHU mpuuitun PCR merome je cesekTuBHO in vitro
yMHO:xkaBame mubane cexBenile JIHK mosekyna y pearimjcko)
TYOM y ¥ 10 HEKOJIMKO MUJIhjapad myTa 0e3 IIPeTXO0THOT
usosiopatba m3 Mace JIHK wmomexkyna mpucyTHuMx y y30pKYy.
Humpau gumo JITHK mosekysie xoju ce sxemu YyMHOKUTH (TeH WIH
oMo  TeHa) ojpelhyje ce  KpPaTKUM — OJIMTOHYKJIEOTHIHUM
CEeKBEeHIIaMa - NPajmepuma, Koju Cy KOMIJIEMEHTAPHU KpajeBuMa
cermenTa JIHK ox muTepeca. OBu mpajmepn cy IIOKpeTayn Cepuje
peaxmnmja momohy enamma J[HK nonumepase, koja Ha OCHOBY
jemuor jania JJHK cuurernsyje HOBU, KOMILIEMEHTAPHM JIaHAall,
mpu dyeMmy BeauduHa cuHTetusoBaHor aujesna JIHK wmomeryse
oJiroBapa Iy:KUHH K0Jy oMel)yjy nsabpaHu mpajMepu.

IIportiec maBohema PCR -a mosxke ce mommjesrutu y Tpu dase:
naonanuja JJHK u3 ysopra u mpunpema PCR cmjerre, satum PCR
peaximja, u Ha kpajy uneHtuduramnma PCR opogykara.

Y npeoj gpasu (msonammja JJHK us y3opka) xoja ce cacroju of,
Beher 0Opoja amaIUTUUKMX Kopaka M3 MIPUIPEMJHEHOT Y30pKa
omsbHOr Marepmjasa ce wu3oayje (excrpaxyje) JHK. 3a
excrpaknu)y omspHe JIHK m3 amammsmpamor ysopka KopucTH ce
cragmapaHu  mOporokosa 3a ekcrpakmumjy JHK wu3 OmbswOr
Mmartepujasia. Ha xkpajy npse dase Bpiu ce KBAaHTHU(pHKAIIMI)A, T).
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onpehyje ce rommuna nsonmosane JIHK mn3 ysopxa, HakoH dera ce
Ha ocHoBy yTBphene wonmumbe usosioBaHe JIHK ysopax JTHK
paspujehjyje Ha omTUMAaJIHY KOHIIEHTpAIA]y KOja ce Ha Ta] HAYHH
mpunpema 3a apyry dasy - PCR ammnuduramjy.

YV opyeoj pasu (PCR amimumuduramja) ce usonosauo) JJHK
M3 y30pKa y peakimjcko] Tyom momaje ysopak umcruruBane JTHK
(koja he OmTm xaayn 3a wxommpame komiutemenrtapuor JIHK
JaHIla), [JBa oarosapajyha  OJIMTOHYKJIEOTHOAHA  IIpajMepa,
tepmocrabuiaHa JIHK mommmepasa, Hykmgeotmam — TrpaguBHU
enementun JIHK (dATP, dCTP, dGTP, dTTP), jomm Mgt u
peaxmujckn mydgep. Hakon Mujemama KOMIIOHEHTH Y PEaKIIH]CKO)
TyOH, OHE Ce II0CTaBJbajy y TepMocajrJiiep (ci. 5), omHocHO ypehaj 3a
PCR ammmmdurarmjy. OcuoBua omnuka PCR amapara je Opaa,
ayToMaTH30BaHa, IUKJINYHA W IIpellrM3Ha IIpoMjeHa TeMIlepaType
30 mo 50 myTa (y 3aBHUCHOCTH 0JT TECTUPAHOT Y30pKa U KOpHUITheHor
IIPOTOKOJIA) II0JT KOHTPOJIOM MHKPOIIPOIlECOpa, Koja je HEeOoIIXOIHa
3a m3Boheme peakxmmje mojmMepusaiimje. ¥ oBoM ypehajy ce Ha
OCHOBY  IIPOrPaMHUPAHOr  TEeMIIEPATypHOI  pPeKHUMAa  BpPIIH
amiinguranma mmbade JJTHK.

Cnuxra 5. {emasv usz npoueca demexyuje I'MO na 6asu ananuse J[ITHK
nomohy cmanoaporoe PCR
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PCR mosxe Omrm: 1) xKBaJauTaTHWBaH, U 2) KBAHTHUTATUBAH.
Kpamuratusaun PCR mosxe Oomtm crampmapmum, RT-PCR, in situ
PCR, nox je kBauturatusau PCR Real Time PCR (PCR y peasrom
BpeMeHy), koju taxohe moxke Omtu crammapgau u RT-PCR. Ilpu
rkeanumamueroj nerexmmu 'MO xopuceru ce crammapmuum PCR
(cs1. 5) KojuM ce Moske geTeKkToBaTH Makbe o1 0,1% momudrroBaHor
cagpskaja y HeobOpah)emom wmarepmjasy, mpum dYeMy ce OBHM
MeToaMa MOKe CaMO IIOTBPAWTH mjiu Herupartu mpucyctso MO,
omuocuo mubanux JIHK cexBeniim kapaxrepucrumunux 3a ['MO.
Mehytum, 3a keammugurosarwe IMO-a, Tj. 3a yTBphuBame
TavyHOTr  ImpolleHTa mpucycrBa mwbanux J[HK  cexsenim
kapakTepuctudaux 3a ['MO y yKyIIHOM Y30pKYy, KOPHCTH Ce
kBanTutatuBHu Real Time PCR (Tpxyspa u cap., 2014a).

1) Cmanoaponu PCR ce u3Boam y3 Kopulrheme jeIHor
mapa mpajMepa Koju omoryhasa aMmiinduKarnmjy Iu/bHe CeKBEHIIe
JIHK u ciysxu camo 3a JeTeKIinjy EeHOT IIPUCYCTBA WJIM OJCYCTBA
(xBamuratuBau PCR). Jeman mmmkayc PCR peakimje ce cacroju of
TPU Kopaka, u To. 1) denamypauuja dsonarnuare JTHK mampuue
(kmmarbe BOMOHMKOBHX Be3a maMelly KoMILTeMeHTapHHuX JaHara
JIHK mox mejcrBoM Temiieparype ongsuja ce Ha 95°C, mpu uemy ce
3aycTaB/ba]y CBe €H3UMCKe peakidje HIp. eKCTeH3Hja u3
mperxogaor PCR murmayca); 2) xubpudusauuja npajmepa ca
mampuuom (popMupare BOOJOHHMKOBUX Be3a maMely mpajMepa u
onroBapajyhux cexpenrm Ha jequosnandawo] JIHK martpuim), xkoja
ce omeBuja mpu Temieparypu 40-65° C, y 3aBHUCHOCTH O
HYKJI€OTHIHE CeKBeHIle U JIyKHHe IIpajMepa; 3) eoHeauuja
npajmepa  (yrpagra  HyKJeoTHZa Ha  3[IKpa) IpajMepa
karanu3oBaHa enaumoMm JIHK mommmepasa), koja ce omsmja mipu
Temirepatypu 72° C, 1ITo mIpeicrasiba OIITUMAJIHY TEMIIEPATypPy 3a
pax JIHK monmumepase.

YV mpehoj ¢pasu crammapoamor PCR (emexTtpocopesa Ha
arapo3HOM reJiy) ce Bpinu Busyenusanmja npoaykara PCR (ci. 6)
Ha HAYWH JIa ce IIPeTX0HO IpunpemsbeHa amiindgurosana JJTHK
y30pKa MOMOhYy CTepHJHMX NHUIINTA HAHOCH HA arapo3Hu Iell
mocTaB/beH Yy 1IIoceOHe Kamuie ypehaja 3a XOPH3OHTAIHY
enexkToopedy. Hamemenu ysopax JIHK ce ma araposmom remy
pasaBaja Ha OCHOBY MOy:KHHA O0a3HMX MapoBa IO JJ1eJCTBOM
eJIeKTPUYHOT ToJha. I1o 3aBpireTky esiekTpodopese araposHu ret
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ce 00ju eTUOHjYMOPOMIIOM, MAaTEePHJOM KOja MMa OCOOHHY Ia
eMHTYyj€e CBJeTJIOCT IIOJ JeJCTBOM YJITPABHMOJIETHOT 3paderba. e
ce gororpadmire y mocebHoMm ypehajy 3a dororpaducame reina,
HAKOH Yera ce IpUCTyIla aHau3u nooujenux pesyararta (Tprysba
u cap., 2014a).

Cnura 6. Enekmpogpopemcra ananusa PCR npodykama na
Qa2apo3HOM 2eJLy

2) Real Time PCR (PCR y "peamtnom" Bpemeny) omoryhasa
KBAHTUTATUBHY aHAJIMU3Y MJOOHJEHOr AMILIMKOHA y HCIUTHBAHOM
Y30pKY, HIIpP. Op0j] KOIIMja HEKOI reHa, Kao U ogpehjuBambe HHBOA
ekcrapecuje oxpehemor rena (kBamtumratruBHu PCR). Hmp., xox
amanuse % I'MO y y3opKy KopucTe ce craumapau ca Beh mosaaTtum
% oxmpehenor I'MO (0,1%, 0,9%, 3%, 5%, 10%). Kommapairmjom
JI00MjeHOT aMILIMKOHA M3 Y30pKa U IIO3HATHX CTaHIapaa yTBphyje
ce Tauand % I'MO y ucnutuBarom y3o0pky. IIpumjenom Real Time
PCR -a mosxe ce ogpenuTi u HUBO eKcIIpecHje oapeljeHor reHa.

Real Time PCR je mocrymax Koju ce 0Oasupa Ha
cragmapaaom PCR -y, jep cy m 3a mera HEOIXOOHU J00PO
nsosioana JIHK, onrumasizo nsabpanu mpajMepu 3a peakiiujy u
onruMmusupane cse gpase PCR pearnmje (memaryparmja, u3doop u
ycJIOBH BeauBamba Impajmepa, cumHTesa JIHK - emomrammja
rommiementapuor JIHK manma). OcHoBHa pasyimka W BeJIUKO
texuosomko yHamnpehemme Real Time PCR  y oxgmocy ma
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craggmapgau PCR  je y tome mro Real Time PCR  omoryhyje
JeTeKIN]y W KBAHTU(MUKAIIN]Y YMHOMKEHOr IMJhAHOI CerMeHTa
JIHK y peanmHom BpeMmeHy, OJHOCHO y TOKY AaMILIA(pUKAIIM]e
y3opra (cia. 7), 30or uwera HeMma moTpebe 3a BHU3yeIH3AIN)OM
nponykara PCR peaxiiuje eiqexrpodope3oM HA arapo3HOM Ieuy,
kao u y tome mto Real Time PCR wuma cucrem 3a gerexiujy PCR
IPOAYKTA 3aCHOBAH Ha JeTeKTopy dQuryopeciteniiuje (Tprypa u
cap., 2014a).

Amplification Plot

20 25 30 35

Crnura 7. Jlunamura PCR peaxuuje y peanrnom spemery (Real Time PCR),
00HOCHO 'y mOKY amnaugpurkayuje Yysopka. Jlo 22. uurmyca
ronuernmpayuja PCR npooykxma je epsio nucka, 0ok usmehy 22. u 32.
UUKJLYCQ PeaKUU]Q NONPUMA JIUHEAPHU, NA JI02APUMAMCKU Pacm, 0a
o6u oxo 35. yukyca dowio 0o ghopmupara mas. "naamoa’”. ¥ mom
oujenry PCR pearxuuja Huje suuie eghuracHa.

¥V mpakcu mocToje TpH Bapujalldje OBOI CHCTeMa y CMUCJIY
bunamue nerexnuje xkosmunae PCR mpousBoma ammnduraimje,
u To: 1) mpuMjeHa XeMHJCKOT jequmberba (Hip. Syber Green) koje
ce MOKe yrpaauth uaMmel)y HyrJeoruaa masoctpykor jganiia JIHK
W IIPU TOME EeMHTOBATH (JIYOPECIEHIIN]Y UMW) Ce HHTE3UTET
mpaTty; 2) IpUMjeHa IpajMepa Oo0M/beskeHUX (QJIyopecIeHTHUM
jenumermnMa, Tako ma ce ammaunduranmja JJHK mparum mpexo
yrpangmse npajmepa y PCR mpomykT, mpu uemy ce 3ampaso IIpaTH
IopacT MHTeH3uTeTa (PJIyopeciieHIinje, 3) IpUMjeHa CTaH AP THUX
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opajMepa M CIeIHjaJHHUX I[Ipoda Koje ¢y KOMILJIeMeHTapHe
mmbanoM cermenty JIHK, a oOmbesxene cy pasiamuyuTum
KOMOMHAIIM]aMa jeIuheiba KOJU eMUTY]y CBJeTJIOCHY eHeprujy u
jenumbema Koju OJIokMpa)y TakBo mgjesoBame. Toxom PCR
peaxije TUHAMKKA OJHOCA OBHUX JeIHILEEhA C€ MHjerha, TAKO Oa
ce Kao Kpajibu edeKT MjepH IMopacT eHepruje 3paverba y O0JIUKY
dyopeciienTHe cBjeriiocTr. Hajmosmatmjm mpuMmjepu 3a TakaB
mpuctyn cy TaqMan mpobe amepuure EKommanmje Applied
Biosystems m FRET cucrem xoju je pasBmia rxommanmja Roche
Diagnostics (Tpryspa u cap., 2014a).
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5 I'EHETUYKU MOJINONUKOBAHUA
OPI'AHU3MU U BUOCUT'YPHOCT

ITIOIVIABJBE

5.1. Illma je mo 6uocuzyprocm?

Buocueyprnocm je cucrem Koju ce, y KOHTEKCTY MOIEpHE
OMOTEXHOJIOTH]e M TeHEeTHYKH MOIU(PHMKOBAHHX OpraHu3aMa,
OJJHOCH HA CHULYPHOCT SKHMBOTHE CpeIuHe U OHOJIHUBEpP3UTETA,
yRJbYJyjyhu u curypHOCT u 3apaBibe Jbyau. beabjeqHocT xpaHe
mpencTaB/ba Ioceb0aH acmekTt OwmocurypHoctu. Mehyrapomme
obaBese (Kowusenuyuja o 6uonowroj pasnonuxocmu, Kapmaeena
IIpomokon) wao m rTobasiHA TOJUTHUKA HAJAKY pasMaTparbe
OmocUrypHOCHUX ITpobsiemMa. ¥ OKBHpPY mo3Hate ,AreHme 21, di.
16. wucrakHyTo je 1ma ,6uomexHoniocuja obehasa 3HaUAjaH
00NPUHOC Ccagpemeroj NoJbONPUBPEOL, 30PABILY JbYOU U 3AULIMUML
HcueomHe cpedume, QU CAMO QKO nocmoje OeUuHUCAHU
adeksammuu 6UOCUYDHOCHU MeXAHUIMU.

Mopgepua OmoTexHOJIOTHja IIOApPa3yMujeBa CHCTEM aJiaTa
KOJHU Ce KOpHCTe Kako Om ce OW/bKe, IKHBOTUELE U
MHUKPOOPTAHU3MH YHAIIPHUJeIUINA 3a JOOPOOUT APYIIITBA — JaKJe,
pUjev je 0 TeXHOJOTHJU 3aCHOBAHO] HA Omosoruju. ¥ JepuHUIIN]U
Koja ce mpBu myT mojasuia 1982. roguue y OECD ny6inukarimju
Buomexnonocuja — mehynapoonu mpendosu u nepcnexmuae,
OMOTEXHOJIOTH]ja Ce OIHCyje Kao IIpHMjeHa NPUHIMIA HayKe H
MHKEEhePCTBA HAa IIPOoIleCHparh-e MaTepHujajia IIOMONY OHMOJIOIIKHX
IOCpeqHWKA y IMJby mobmjamba poda m ycayra. Jedbwuuumma je
IIPOKA Te ce OJHOCH Ha y3rajarbe Om/baKa W JKUBOTHERA 34
Ipexpany, yIoTpedy  MHKpoopraHmsaMa 3a  Jo0ujarbe
mpexpaMOeHMX MPOWM3BOJA IIOIYT JOTypTa WM IIUBA, WK
yIoTpedy MHUKOOpraHW3aMma y 3APaBCTBY. ¥ CBOM IIJEJIOKYITHOM
00uMy JedHHHUIM]a ce MOKe OJHOCUTH 1 Ha yIIOTPeOy OMOJIOIIKMX
eHTHUTeTa y yHampehemy HWHIYCTPHJCKUX IIporieca. decto ce
OMOTEXHOJIOTH)ja OJHOCH Ha I'eHEeTUYKO MHIKEH-ePCTBO, MaK0 HEeKH,
y ~TOM ciay4a)y, paguje KOpHCTe TepMHH ,MoaepHAa’
ouorexHosioruja, oapehyjyhu je =wao cyomucrmiinay. Kao
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HPaKTUYHK II0YeTaK pPa3Boja OMOTEXHOJIOTH]e MOMKEMO O3HAYUTH
emoxy KaJja je mocraJia II03HaTa IIPOU3BOIEbA CUPA WM AKTHBHOCT
KBacIIa.

CaBpemena OMOTEeXHOJIOTH)a obehasa IT000JbITIa H€e
IPOU3BOAILe XpaHe (KBajauTeTa ¥ KBAHTUTETA), PEIYKIIH]Y
ourepehema KHMBOTHE cpenuHe, IPESHOCT Y UCXPAHU, MEIUIHHI
u Qapmaimju, Kao ¥ OTBapame aJITePHATHBHUX HAYWHA
IIPOU3BOAEL-E IIOTPEOHUX CUHTETHYKNIX MaTepHjaJia.

ITopen nmedpmumcama 6morexuosioruje ueru OECD moxymenT
u3 1982. maje mperopyke BJIagamMa ga Cy Oy:KHe deprHHICATH
oarosapajyhe Mexammame 3a peryjmucame 0e30jeqHOCTH KaKo Ou
JABHOCT CTEKJIa MOBjeperhe y IIPOU3BOo/Ie MOoJgepHe OMOTEeXHOJIOTH)e.
[IpBu morkymeHT Koju je oaroBopuo Ha oBe mperopyke je OECD
»,Blue Book“. OBa myOimraimja je yHaIpHjequIa CUTYPHOCHE
KOHITenTe 3a pa3Boj u Komepimjanausanmjy MO, yrmyuyjyhu u
MIPOIJeHy PHU3UKA, II0JbOIPUBPENy € JKHBOTHY CpPeIUHYy, Te
pasyMjeBarbe AKTUBHOCTH T'e€HETHYKH MOIN(PUKOBAHUX OMJbaKa.
Melhytum, mpBo pasmMaTpame MexaHu3aMa OHMOJIOIIKe KOHTPOJIE U
perynanuje ucrpaskmBarma pexomomHanTHe J[HK y Besum je ca
Asilomar konferencijom (Pacific Grove, California) xoja je
omp:kana y CAJl 1974. rogume.

Kao pesysrar npemo3naBama Y0BjeKa Kao IJIaBHOT paKkTopa
y  gerpajamuju = OPHUPOSHUX  eKOCHCTeMa ¢ PEeayKIIHjh
OmoguBep3WTEeTa, T€ CXBaTama 1A HX je HEOIXOMHO IITO IIpHje
3allITUTUTU U yHampujenutd, Maja 1992. rogmHe, poheHa je
Konsenuuja o 6uonowroj pasnonuxocmu. Beh wmjecer mama
KacHuje, Ha KoH(pepeuuju YH o *KMBOTHO] cpeIuHN U pPas3Bo)y —
,Camut o Semspu®, ogpsxano) y Puo ne Haumeupy, Konsenuyuja je
OTBOpEHAa 3a MOTIIMCHBaIbe, mTo je TokoM Cammra yumHMUIO 156
3emasba u EBpomcka yamja. KoHBeHIIM)a 0  OHMOJIOIIKO)
Pa3HOJMKOCTH je CTyIHJIa Ha cHary 29. moBemOpa 1993. roguue u
TPEeHyTHO IIpeJicTaB/ba 0asuuuu MeljyHapomum cmopasym Koju ce
0aBu TmMTamUMa OWOJIONIKe pasHomkoctTu. OHa 3emsbama
YJaHUIIAMAa OCHTypaBa ,,c8e00yXe8amaH U Ujesiosum npucmyn y
ouysarwy OUONIOULKE PASHOJIUKOCIMU, Me 00PHCUBO KOPUULIMEHe
npupooHux oobapa u npaseony U JeOHAKOMjepHY hoodjesy
dobpobumu  npousauwiux u3 uckopuwhasara eeHemuuKoe
b6oeamcmea” (Tpryspa u cap., 2014a).
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ITojam OwmoJIOIIKE CHUTYPHOCTH WJIH OUOCU2YPHOCMU OIHOCK
ce Ha moTpedy 3allTHUTE KUBOTHE CpeduHe U 3apaBiba JbYOU Of
Moryhmx IITETHUX IIOCJbEIHIIA IIPOM3BOIA MOIepHe
OouoTexHosIOTHje. Y MCTO BpUjeMe MpU3Haje ce BeJUK ITOTeHIIH])aT
MoJlepHe OMmoTexHoJiorHje y yHampehemy Jbyackor Osarocramma
IIPEeKo IIOJBOIPHUBpeNe, 3allTUTe 3ApaBJba JbyOW M IOIMHPEHha
morpeba 3a xpanoM. KoHBeHIImja 0 OMOJIOIIKO] Pa3HOJIMKOCTH
jacHO  IIpemo3Haje  OBaj  JOBOCTPYKM  acCleKT  MOJepHe
OMOTEeXHOJIOTH]e Te CTora, C jeaHe CTpaHe, OMOryhyje IIPHCTYI H
IpPEeHOC TEeXHOJIOTHja, YKJbYUyJyhu # MOOZepHY OMOTEXHOJIOTH]Y,
KOje Cy BaskHe 3a 3alllTUTY W OAP’KHUBO KOPHIINEeHe OMOJIOIIKe
Pa3HOJIMKOCTH, 4, C Apyre cTpaHe, TPAKH pas3Boj oAroBapajyhmx
mporeaypa Koje he I1ojadaTé CHUTYPHOCT KOPHINITEEhAa MOJIEpHe
ouorexuosoruje. buocuzyprocm je crora M jemaH on TJIABHHUX
mmbeBa KomBeHImje, a ocrBapyje ce CMamermeM CBHUX MOryhmx
MIPUJeTEHU 3a OWOJIONIKY PAa3HOJHKOCT, yauMmajyhu mpu Tome y
003Up ¥ PU3UK 34 JbYJICKO 3paBJbe.

I'yourax cBakor cermeHTa OHOJIOIIKE PA3HOBPCHOCTH
(reHeTHYKA  PA3HOBPCHOCT, pPAa3HOBPCHOCT BpPCTA, KA0 H
Pa3HOBPCHOCT 3ajeJHUIIA M EKOCHCTeMa KOje Te BpCTe YHHE)
yMambyje IIOTeHIM]asl $KUBOT CBHjeTa, a CAMUM THUM U JbYJICKe
BpCTe, Ja Cce IIPUJIaroau IIPOMEHJbUBO], OJHOCHO CTaJIHO
Mmujemajyho) skwmBoTrHO] cpemuum (Tapacjee m cap., 2006).
CaBpemena ucTpaskuBama MOKa3aja Cy Ja YOBjeK MMa KOPHUCTHU
0]l OuyBaHe OWOJIOIIKE PA3HOBPCHOCTH KAKO KpPO3 KBAaJIUTETAH
€CTeTCKN ¥ KYJITYPHU [JOKHUBJbA], TAKO U IIyTeM KOpHUIIThera
ycJyra eKocucTeMa WJIM JUPEKTHOM yIIoTpeboM Bpcra Ombaka u
SKMBOTHUERA y papmalieyTCKo], mIpexpambeno] m rpaljeBurcko)
naaycrpuju (Futuyma, 1998).

IIpema Tapacjey um cap. (2006) mocroju pu3uK ga Ou
IIApehe TeHeTUYKH MOIHU(PHUKOBAHUX OpPraHM3aMa y ayTOXTOHEe
eKocHucTeMe, Y Cayvaly Oa OHH Iocjeay]y MoauduKaliuje Koje Oum
UX YMHHWJIE KOMIIETUTHBHO CYIEPHOPHHJHM, MOIJIO TOBECTH [0
HeraTUBHHX edekara 1O oOuyBarbe JIOKAJHe OHOJIOIIKe
pas3HOBPCHOCTH, a u 1mumpe. Ha 1Ipumjep, TeHETUUYKU
Moau(puKoBaHe OMJbHE BpCTe Koje cuHTeTuminy Bt mporemne ca
MHCEKTUIIUIHUM e(EeKTOM MOI'Yy YIPO3HTH TakKo3BaHe "HelmbHe"
BpCcTe HWHCekaTa. 300 TOra OBH ayTOPU HCTHUYY Ja ca II0jaBOM
HOBHX TE€XHOJIOTH)a, HAIlla KUBOTHA CpeIrHA HEMMIHOBHO II0CTAaje
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jaboparopuja 3a IIHPOK CIIEKTApP eKCIepuMeHaTa Ha U ca
PeHeTUYKN MOAW(PUKOBAHNM OPraHHU3MUMA IIITO 0TBApa IIPOCTOP
3a IIpaBJbeEbe HEIIOIPAaBJ/FMBHUX I'PEIIaKa W 0TBApa MHOI'a eTHYKA
IIATALA.

Ha mpuanmnuma KomBeHIrmje o OMOJIOIIKO] Pa3HOJIHUKOCTH,
mpeno3Hajyhu mweH myHH 3Ha4daj, 1995. roguue je dopmupana
pagHa rpyia koja je mapamuiia HauptT IIporokosa o OmosIoniko)
curypaoctu (Kapmaeena npomokost), koju je ycsojer 2000.
rogmHe, a CTyIIHoO je Ha cHary 8. cermremOpa 2003. rogmuHe 3a cBe
demsbe mornucHmie. Ilu/s oBor mporTokosia je a IJoIpHHEce
YCIIOCTABJhAY OATOBApPajyRMX HHUBOA 3AIITUTE y cPepPH CHUT'YPHOT
MIPEeKOTPAHUYHOT IIpeHoca, IIPoB03a, pPYKOBama U ymoTrpede
aocusux moougurosarux opearusama (emne. Live Modified
Organisms - LMO) koju cy mpou3BoJ MoJepHe OMOTEeXHOJIOTH]e, a
MOTYy HUMaTH IIITeTHe edeKTe Ha KOH3epBAIHU]y € OJIPIKUBY
yIooTpeOy OMOJIOIIKOT OUBep3uTeTa, y3uMmajyhm y o03up u
anpasibe Jbyau (Tpryssa u cap., 2014a).

5.2. IIlma je Kapmazena npomokxkosi 0 OUOJIOUWKO]
cuzyprnocmu?

Kapmazena npomokosi 0 0OuosiouwlKoj cuzyprHocmu
(CPB) je mehynapogHHu cmopas3yM KOJH IIPaBHO obOaBe3yje CBOje
IOTIMCHUKE W peryiauine Mehyap:xaBHO HIM IIpeKOrpaHUIHO
KpeTame KMBUX MOIHUQPUKOBAHUX opraHusama (ewesn. ,Living
modified organism — LMQO?”). Hamupuune nooujene ox I'MO-a
yiase y okBup lIpororkosa camo axo camp:ke LMO-e woju cy
CIIOCOOHH  IIPEHOCUTH  TeHEeTHYKM  MaTepujaJ] WA  Cce
paamuo:xkaBatu. OcwmoBa IIporokosa je yciaoB mpemMa KojeMm
M3BO3HUITA MOpAJy OJ YBO3HUKA 3aTPAKUTH HPUCTAHAK IIPH]je
mpBe momuwbke LMO-a HaMmMujereHOT MOyIITalky y SKABOTHY
cpenuny. Ocum wmHaBemeHor, IIpoTokosr mpomoBHINIE OHMOJIOIIKY
curypHocT oxpelyjyhu mpasuia u mporenype 3a curypas mpeHoc,
IpPOBO3, pPYKOBakbe U KOpPHIINeme KHUBHUX MOIUPHUKOBAHUX
opraHm3ama, C II0CeOHMM HAarJIACKOM HA ITPEKOIPAHUYHU IIPEHOC
u mpoBo3 LMO-a, a ogpeljyje u BpemeHCKe poOKOBe y KojuMa ce
omIyke mopajy moumjetu. Tarxohe ce ompeljyje Hus mporenypa y
3aBucHoct on HamjeHe LMO-a, ma Tako mocroje moceOHe
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nporenype 3a LMO-e koju he ce HaMjepHO YBOOUTH y KHMBOTHY
cpenuny, mocebHe 3a oHe LMO-e koju ce 1mIaHmpajy KOPHUCTUTH
IUPEKTHO 34 XpaHy, XpaHy 3a KUBOTHUELE WJIN Y IIPOM3BOMELM, TE
mocebHe mporeaype 3a LMO-e xoju ce ymorpebsbaBajy ¥
3aTtBopenuM cuctemuma. lIpema IlpoTokosy 3emsbe moTmIHICHHIIE
cy nOy:KHe 00e30jequTH CHUTYPHO pPYKOBaibe, IIAKOBAEEe MU
rpaacoopt LMO-a, Te ma mommbpra LMO-a npeko rpanuiie mopa
outu mpompahena oxroBapajyhom moxymMeHTarmjoMm y KOJjO) ce,
meh)y ocrammm momammma, TAYHO HABOAM M BPCTA KHUBHX
MOOM(PHMKOBAHUX OpraHM3aMa M Jaje KOHTAKT ocoba oI Koje ce
MOTY JOOMTH HoJaTHe MoTpedHe nHdopMaIimje.

OBe mporenype ¥ 3axXTjeBH CTBOPEHH Cy Oa Ou 3eMbaMa
yBO3HHUIIaMa OMOTYhuu m1o0ujare HeOmXoIHUX nHdopMaluja Ha
OCHOBY KOJUX MOTY JIOHH]JeTH KOHAYHY OJJIYKY O 00380/l UJIU
3abpanu ysoza oopehenoe LMO-a 3acHOBaHY Ha YMELEHHUIIAMA, TE
CUSYDHO DYKO8QIEe MUM OP2AHU3MOM. 3eMJba YBO3HHUIIA CBOJY
OJIIyKy Tpeba OHUjeTH HA OCHOBY IIPOI[jeHe PU3UKA 3aCHOBAHOT
Ha HayvHHM mnogaimuma, a v IIporokosy ce ogpel)yjy u npuHiunm
M MeTOHOJIOTHja 3a M3pajdy HpoljjeHe pH3uKa. AKO He IIOCTOJH
IIOBOJbHO PEJIEBAHTHUX HAYYHHX II0JaTaKa M 3HaAma, 3eMJba
YBO3HHUIIA MOK€ IMPUMUJEHUTH NPUHUUR NPEO0CMPOHCHOCMU
IIPH OOHOIIEY oMJIyke o yBo3y ompehermor LMO-a mpu yemy ce y
003Up MOTY Vy3eTH ¥ BJIACTUTU COIIMO-€KOHOMCKH WHTEPECH,
YKOJIUKO Cy OHU Yy cKJany ¢ mehyHapomuaum odBesdama. [Ipuwium
IIPEIOCTPOKHOCTA MOpa ce 0as3upaTH Ha JIeTabHO] aHaJIU3’
omacHocTH 3a cBaku mnojegmHaunn LMO, anm om me omraha
IIOHOIIIEE-€ OJIJIYKE.

3emsbe mormucuuie llporoxosa mopajy Takol)e marpammru
KamaiureTe Koju he omoryhuTy cupoBoljeme Mjepa 3a yKJIarbame
IITeTHUX II0C/beauIla 01 yTBpleror moryher pusuka, Kao u Mjepe
Koje Tpeba Tmpeays3eTH y cJIyda]y HEKOHTPOJUCAHOT IIUperma
onpehermor LMO-a y xuBoTHO] cpemman. Jla 0m ce omoryhmio
nakme 1mposBoheme Ilporoxosna, ocumoBan je m MehyHapooru
Mexanusam 3a  pasmjery obasujeuwumerba 0  OUOJIOULKO]
cueyprocmu (eurs. Biosafety Clearing House - BCH) 3a 3embe
norrnucuuite  llporokosa, 1pexo  Kojer ce  pasMjemny]y
nadopmatmje (Tprypa u cap., 2014a).

Toxom omp:xaBama ,,Camura 0 3emM/pbH IIpOMOBHCAHA je
mo3uara ,Aeenda 21”7 Kao mporpaM OIP:KHBOT pas3Boja 3a 21.
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BHJjeK, KOJu o0yXBaTa CBe acleKTe MOoJepHe HayKe, YKJbYUy)yhu u
ouorexnosorujy. OcumM HaBemeHux, y 3HauajHe MeljyHapomme
IoryMeHTe o buocurypuoctu yopaja ce u UNEP -oB Mejynapooru
MmexHuYKu 800u4 3a Ccu2ypHocm Yy OuomexHosi02Uju, ITOHEeCeH
1995. rommue, Kao um gokyMeHTH moHecemum Ha (Cgjemckom
camumy o oopxcusom paseojy YH (Puo Camur o 3emspu + 10)
onp:kanoM y JoxaHecoypry y Jysxuo) Adpuim 2002. roguHe, uymju
je TJIaBHU IUJb OMo JeduHKCArbe HAIIMOHAJIHNX, PeTHOHAIHNUX U
rIodaIHUX o0aBe3a ca OCBPTOM HA OHMOCHUTYPHOCT M IIPHHITHIIE
muxose nmiiemenTanuje (Tprysba u cap., 2014a).

Vmoproc pasmurama wu3mel)y OHOCHTYPHOCHHX CHCTeMa
PaA3IMYUTHX Ap’KaBa, IbUX0BA CTPYKTypa je CauYHa B 00aBe3HO
yRJby4dyje ciaujenehe eqeMmeHTe:

1) OMOCHIYpPHOCHY IIOJIUTHKY;
2) OMOCHUTYPHOCHE peryJIaTHBe;
3) cmcTeM IIOCTyIIakha ca allJIMKaIlijaMa, KOJH IIoapa3yMujeBa:

a) ImperJyied HOTIYHOCTH (aIMHUHHCTPATHBHU M TEXHUUYKK
moJaIy) U aaeKBaTHOCTH aIlIUKAIIT)e,

b) mpoijeny pusura (,Risk assessment®) — 1pum KojeMm
obaBe3HO Tpeba y3eTm y O003Up: [JOHOPCKU U
PEeIIUIINeHTCKN OopraHm3aM, Bekrope, mHcepre, LMO,
nereknu)y u wugeHtuduranmyy LMO-a, mmanupamy
yII0TPeOy, *KUBOTHY CPEIUHY, 1 .

C) IOHOIINEeHe OJIYKA (3aKOHUTO U TPAHCIIAPEHTHO);

4) MOHHTOPHHI ¥ MHCIIEKIIN)E;
5) mH@opMaIuje 3a JaABHOCT.
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SAKOHOJABCTBO O I'MO ¥
6 CBUJETY, EBPOIICKOJ YHUJU U
ITIOIVIABJBE BI/IX

6.1. Karxeo je 3axonooascmeo o ’'MO y ceujemy?

Jla Om ce OmyI0 IIje y CBHjETy pas3jIMduTe COPTE WJINM XUOPHIHI
I'M ousbaka morJye [a ysrajajy WM CTaBJ/bajy Ha TPIKUIITE KAO
XpaHa 3a Jbylle WM XpaHa HaMHjelmeHa 3a HucXpaHy goMmahwmx
SKMBOTHELA OHE MOPAajy IIpohm mpoiiec omoOpaBamba (ayTopuaalrije
WM perucrapiije) dumja je IIpoleaypa y CBUJETy IPOIKcaHa
pasauyuTuM 3akoHomaBcTBoM. llwsb 3akoHOmaBcTBA y Be3w ca
I'MO je samTura sKMBOTA W 3apaBJba JbYIHU, 3AIITHTA 34PaBJ/ba U
IOOPOOMTH  KMBOTHELA,  3allITUTA  SKMBOTHE  CpeguHe U
OomoguBep3uTeTa, KAa0o M 3amTuTra mHTepeca morpomava (Tprysba,
2015). Mehyrum, y cBujeTy He II0CTOJH JeIMHCTBEHO 3aKOHOIAaBCTBO
kojum Je obmact I'MO perynamcama, Beh je oBa wmarepmja y
Pa3IMUUTUM 3eMJ/baMa pas3yimumro peryaucaHa. HKao mobap
OopuMjep 3a WIYCTpanu)y PpaJUudUTOCTH 3aKOHOJAaBCTBA
nojenuauM cermentuMa y obsactu ['MO wmory ce wmHaBecTu
pasiuuntu  npuctynu osHadaBamky I'MO. Taxo mmp. y CAJl
osHauaBame 'MO 1ponsBoa Huje 00aBe3HO, KA0 HU Y ApreHTHHH,
Kanmamu, YVpyrsajy, Mekcury, Ynney, [laparsajy u Erunry, nok y
EY mpoussoau ca >0,9% omodopernx 'MO mopajy Outu o3HaveHH,
y bBpasuny m Aycrpammju xpama ca >1% I'MO wmopa Owrm
o3Hauena, uayseB I'M coje y Bpasuny, mok y Jamawmy Taj mpar
ua"ocu 5%.

IIpema (Tpryma u cap., 2015) pas3aImumTy CErMEHTH U3
ooimactm I'MO cy peryaucanu Behum OpojeM pasaudauTux
Meh)yHapoJHUX KOHBeIMja, IIPOTOKOJIa, CIopa3dyMa, YIyTcTaBa Hu
CMjepHHUIIA, KOje CYy HaBeJeHe Y HACTABKY TEKCTa.

1) Koneenuuja o oOuonnowrxoj pa3nonuxkocmu (The
Convention on Biological Diversity - CBD). Kao pesynarar
IIpero3HaBama YoBjeKa Kao IJTaBHOT paKTopa y Jerpagaiiuju
IIPUPOSHUX EKOCHCTEMA M PEeIyKIHNJH OMOIHUBEP3UTETa, Te
cxXBaTama Ja HUX je HEOIXOQHO IINTO IIpUje 3aIITHTUTH U
yHanpujegutd, Maja 1992. romuwHe, IIpUIpeMJbeHA Je U
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2)

ycarnamena Kousenuuja o 6uonowroj pasnonuxocmu. Beh
Mjecell maHa KacHmje, Ha KoHQepeummu YH o &uBOTHO)
cpenuau u pas3sBo)y — ,Camur o 3emspu”, ogp:kawo) y Puo me
Haueupy, KonseHyuja je oTBOpeHA 3a HMOTHIHUCUBAILE, INTO je
tokom Camwura yumamio 156 3emasra u KEspomcka yxmja.
Konsenrtimja o OMOJIOIITKO) PA3HOJIHUKOCTH je CTYIIUJIa Ha CHAry
29. HoBembOpa 1993. roquie U TPEHYTHO IIpeJCTaB/ba 0A3UYHU
MmeljyHapomHum cropasdyMm Koju ce 0aBH IHUTamUMa OHOJIOIIKE
Pa3HOJIUKOCTH. Ilojam  OwmoJromike CUTYPHOCTH  HJIN
buocueypHocmu OIHOCH ce Ha [oTpeldy 3aIlllTUTe KUBOTHE
cpenuHe, OWoaWBep3WTeTa U 37paBJba JbYAW OO MOTyhux
IITeTHUX II0C/heIUIIA IIPOM3BOOA MOAepHe OHMOTeXHOJOTHje. Y
WCTO BpHjeMe MpH3HAje Ce BeJWK IIOTeHIjaJl MoepHe
OomorexHosOTHje y yHampehemy JbYICKOr Ojaroctama MIPeKo
MMOJBOIIPUBPEe, 3allTUTE 3ApaB/ba JbYyOAW U MHOAMUpPEHa
morpedba 3a xpaHom. bBuocueypHocm je crora W jemaH O]
riIaBHUX InJbeBa KoHBeHIMje, a ocTBapyje ce CMambemeM CBUX
MOTyhux mpujeTH 3a OHMOJIONIKY PAa3HOJMKOCT, y3umajyhu
IIpU TOMe y 003Up W PU3UK 32 KUBOTHY CPEIUHY U JbYICKO
3npaBibe. llormmucumiiom oBe  Kousenuuje bBocra u
XeprierosuHa je mocrajia asrycra 2002. romuse.

Kapmazena npomorxost o 6uoniowroj cuzyprnocmu (The
Cartagena Protocol on Biosafety - CPB). Ha nmpunmninma
Konsenuyuje, mpenosuajyhu men mynu 3uadaj, 1995. roguse je
dopmupana pamHa Tpyma Koja Je HaIpaBWJa HAIPT
[Iporokona o Oumosomko] curypuoctu (Kaprarema mporokos),
kKoju je ycBojerm 2000. rommHe, a CTyIHO je Ha cHary 8.
centemOpa 2003. 3a cBe 3emsbe mormucHuie. Jlo meremoOpa
2018. ronuue KaprareHa mpoTOKOJI 0 OMOJIOIIKO] CUTYPHOCTH
je mormmcasa 171 pgpskasa. Iluse oBor mporokosia je ma
JIOIIPUHECe YCIOCTABJbaky onaroBapajyhmx HmBoa 3ainTure y
chepu  cHrypHOr IIPEKOIPAHHYHOr IIpeHoca, IIPOBO3a,
PYKOBamba U YIIOTpeOe Hcusux MoOUPDUKOBAHUX OPAHUIAMA
(enen. Live Modified Organisms, LMQO - TepMuH KOju
O03HAUYaBa CaMO cjeMe W KMBe OpraHmaMe, a He W XpaHy oJ
LMO ), xoju cy mpom3Bod MOIepHEe OMOTEXHOJIOTH]e, a MOLY
UMATH IIITeTHE edeKTe Ha KOH3ePBAIIU]y U OIPIKUBY YIOTPEOy
OMOJIOIIKOr AUBep3uTeTa, y3uMajyhm y o03up u 34paBibe
mynu. Kaprarema mpoToxos o0 OHOJIOIIKO] CHUTYPHOCTH e
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Mmehymapoguu cmopasym Koju IIpaBHO o0aBe3yje  CBoje
MOTIIMCHUKE U perysuiine mehympsxaBHO MM IpeKorpaHUYHO
kperatbe LMO . OcnoBa Ilpororosa je yciaoB mpema Kojem
M3BO3HHUIIA MOPAJy O] YBO3HUKA 3aTPAKUTH IIPHUCTAHAK IIPI)je
mpse mommbke LMO -a HaMujerheHOr IyIITamby y SKHUBOTHY
cpequny. IIpema IIpororosy semibe IOTHHCHHUIIE Cy IysKHE
00e30jeIUTH CUT'YPHO PYyKOBaH-e, IaKkoBame 1 Tpancmopt LMO -
a, te ma mommbka LMO -a 1pexko rpanumie mopa OuTH
mpornpahena oxarosapajyhom pokymeHTammjoM. 300r  TOra
Kaprarena mpoToKoJ1 0 OMOJIOIIKO] CUIYPHOCTH MMAa 34 IIHJb Ja
ocurypa yckjahjeH mehyyHapoqHHU IpaBHU OKBHP 34 PA3yMHY U
€KOJIOIIKA CUTYPHY IIpHUMjeHy HOBe OmoTexHojormje. ¥ Ty
cBpxy IIpoTokos Hyau OpojHe asare:

a) Jloecosopra  npouedypa  npemxooHo2  UHPHOPMUCAHA
(Advanced Informed Agreement procedure, AIA) — OsBa
mporeaypa Mopa OWUTH HCIIOIITOBaHA IMIPHje IPBOT CJAEha
LMO «xoju he Outm mymreHM y KHUBOTHY CpeIUHY.
N3BosHmK Mopa Iipuje yBO3a OCUTYpPATH JeTabaH OIIHC
LMO xoju ce yBo3m, a YyBO3HHK Mopa y Pory ox 90 maxHa
HOTBPAUTH IIPHjeM TAKBOT JOKYMEHTA W THUME OBJIACTUTH
mommumsbaonia Ja yHyTap Hapenuux 270 mgaHa U3BpHIN
ucopyky. CBpxa oBe mporieaype je 1a 3eMJbH YBO3HUIIH Ja
JIOBOJHHO BpeMeHa 3a IIPOIjeHy PU3NKa KOJH OM MOrao OMTH
y Be3u ca yBo3oM TakBor LMO .

b) Mexarnuzam 3a pasmjeny obasujecmu 0 OUOJIOULKO]
cueyprocmu (Biosafety Clearing House, BCH) — HWwma
3aJaTak Ja oJIaKIla pasMjeHy HAyJYHUX, TeXHUUYKHUX U
OpaBHUX HH@opMAaImja, Kao U HHGOPMAIIHja O 3IaIlITUTHA
’KUBOTHe cpeauHe, y Be3u ca LMO myrem matepuera (WEB
crpanuita). CBaka wiIammiia 3a OBy CBpPXy Je OysKHA
OJIpeIUTH MHCTUTYIIN]Y U 3aaysxery ocody (Focal point).

c) Ilpoujena pusura u ynpassmware pusdukom (Risk assesment
and risk management framework) — IlpoBomgm ce Ha
HAYYHO] OCHOBM a4 HA OCHOBY YCBOJEHHMX METOA IIPOILjeHe
pusuka. ¥ ciaydajy HeIOBOJFHUX HAYYHUX CA3HAMa Y BE3U
ca ogpeherm LMO , semsba yBO3HHIIA MOKE TPUMU]EHUTH
MIPUHITAT ITPEIOCTPOKHOCTH U 3abpauuTu yBo3 LMO .
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d) Uzepaorwa rkanauumema (Capacity building) — Ilporoxon
ocurypaBa (PUHAHCH]CKY IIOAPIIKY, Kao W MelyHapomHy
capanmy IIpM HAYYHO] M TEXHUYKO] OoO0yIM Kaapa u
TpaHcepy TeXHOJIOTH]e.

e) Jasna csujecm (Public awarnes) — HYnanuma mpoTorosa
IysKHa Je OCHUT'YypaTH JaBHOCTH HIPHCTYII HWHQOpMAaIlHjaMma,
Te yBasKaBaTH OJJIYKe JABHOCTHU O OMOJIOIITKO) CUTYPHOCTH.

Csjemcrka mpzosurncka opzanu3auuja (Wopsio World
Trade Organization — WTO) je mel)yrmapogua opraumusarmja
KOja yIIpaB/ba MYJITHJIATEPAJIHUM CIIOpasyMuMa y o0JacTu
poOHe TProBWHE, TPrOBHHOM YyCJIyraMa ¥ TPrOBHHCKHM
acIleKTHMAa IpaBa mHTeJIeKkTyasHe cBojuHe. Jlo ocauBama STO
1995. rogume, Onwmu cnopasym 0 UAPUHAMG U MP20BUHU
Owmo je jeoguHHW MYJITUJIATEPATHU MHCTPYMEHT KOJU je
peryaucao mel)yrapomuy Tprosuny jorr ox 1947. roguHe, Kaga
je u nmorHeceH. Cjeguinre WTO je y HKeuesu, a oHa 10 gemembpa
2018. uma 164 npskaBe WiIaHHIle Koje 3ajegHo umHe oKo 98%
cejercke TprouHe. [utaBum 1w WTO je o06es0jehuBame
yCJIOBA 3a TPTOBUHY 0€3 IIpempeKa, y IIpeJBUINBUM OKBHPHMA.
YV Tom cmmcny, ycmocraBibeH je cucreM mpaBmiia WTO koju
YHHE CHeIM(PUYHHI, MYJITHIATEPATIHO JONOBOPEHH CIIOPA3yMHU,
Koju cy y HajBeho] Mjepu pesyarar Ypyreajcke pyHIIe
mperoBopa BoheHux ox 1986. mo 1994. romgume. Ilpema
mogmarmMma  WTO, 1ocToju  HEKOJIHMKO CcIIopadyMa  OBe
opraHusalimje uYMje ce ojapeade MOry IIPpUMJEHUTH Ha
remetnuku MoaudukroBaHe opranusme (I'MO), a To cy:

— CoopasyMm o cropoBohjery CAaHUTAPHUX W (PUTOCAHUTAPHUX
mjepa (Agreement on the Application of Sanitary and
Phytosanitary Measures - SPS Agreement);

— Cmopasym o TtexumuykuM Oapujepama y Ttprounu (The
Agreement on Technical Barriers to Trade - TBT);

— Coopasym 0 TPTOBUHCKUM acIexTrMa ImpaBa
nHTeJIeKTyasiHe cBojure (Agreement on Trade-Related
Aspects of Intellectual Property Rights - TRIPs);

— Omnmtu cmopa3ym o nmapuuaama u tprouau (The General
Agreement on Tariffs and Trade - GATT).

— Ocum tora, WT'O npuxBaTa cBe craHgap/e, IIpernopyke u
CMUJePHUIIE JI0 KOJUX CY y CBOJUM HUCTPAKUBAIUMa y BE3U ca
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I'MO gomrre Komwmemja 3a Komerxce ammmenrtapwujye (Codex
Alimentarius Commission), Meljynaponua waniesnapuja 3a
3apasne Oosectu kuBotuiba (Office International des
Epizooties - OIE) nu Mel)yHapogua koHBeHIMja O 3aIITHTH
ouma (The International Plant Protection Convention -
IPPC). Craumapae oBUX opraHmu3aIruja, II03HATE JOII IO
"HasusoM ,,Opearnusauyuja mpu cecmpe“ WTO tperupa kKao
Mmehynaponue crammapme y cmwucay oxpenom Ciiopasyma o
CIpPOBO €Y CAHUTAPHUX 1 PUTOCAHUTAPHUX Mjepa.

4) FAO-WHO Komucuja 3a Kodexc anumenmapujyc
(Codex Alimentarius Commission) — CBjeTcKa TProBHHCKA
oprauusanmja (WTO) mpuxBaTa cBe craHmape, IIpeHopyke u
CMHUJEePHHUIIE 3a IPOI[JeHy CHUTYPHOCTH XpaHe I0 KOJUX je y
cBojuM ucTpaskuBamuMa y Be3u ca 'MO momia oBa Komucuja
(FAO-WHO, 1996, 2011).

5) Mehynapoona KaHuenapuja 3a 3apa3He 0osiecmu
acueomurva (Office International des Epizooties, OIE) —
Cejercka TtprosuHcka opranumsammja (WTO) mpuxsara cse
cTaHIape, HIpPeropyKe M CMUjepHHUIle OO0 KOJUX je Y CBOJUM
uctpaskuBamuMma y Beau ca 'MO momrra OIE.

6) Mehynapoona koneenuuja o 3awmumu O6usmwa (The
International Plant Protection Convention, IPPC) —
Cjercka TtprosuHcka opranumsamuja (WTO) mpuxsara cse
cTaHgapme, HpelopyKe M CMJepHHIE [0 KOJUX je y CBOJUM
ucrpakupabuma y Be3au ca ['MO pgomra Komumcuja 3a
(puTocanuTapHe Mjepe Koja (PYHKIIMOHHUINE y OKBUPY OBe
KOHBEHIMje U Koja JgoHocu Mehyywmapomme crammapme 3a
durocaruTapHE Mjepe.

7) Opzarnu3auuja 3a eKOHOMCKY Capaldwy U pa3eoj
(Organisation for  Economic Cooperation and
Development, OECD) — V 3uauajue meljyHapoaHe JOKyMeHTe
o omocurypuoctu yopajajy ce u OECD cmjepHuIie 3a mIpolifjesy
ouoJIonIke curypHoctu TpaHcrenux oprauusama (OECD, 2010).

8) Ilpozpam Yjeourenux nauuja 3a HCUBOMHY CPEOUHY
(United Nations Environment Programme, UNEP) — Y
3HauajHe Mel)yHapoaHe moKyMeHTe 0 OMOCUTYPHOCTH yOpaja ce
u  MehynapoOonu mexnuuku 800u4w 3a  cucyprHocm Yy
buomexrnosnoeuju, mnmouecer 1995. rommme (UNEP, 1995),
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3aMHUIIJbeH Kao JonpuHoc peasmsanumu Aremme 21. Hawmme,
TOKOM opap:kaBamba ,,Camura o 3emsbu” IIPOMOBHCAHA Je U
mo3uara ,,Aeenda 21” Kao mporpamM OIp:KHBOT pas3Boja 3a 21.
BUjJeK, KOju oOyxBaTa CBe acIlleKTe MoJepHe HayKe,
yRJbY4yjyhu u 6roTexHoI0TH]Y.

6.2. Kaxeo je 3axonooascmeo o ’'MO y EY?

3axonomasctBo 0 I'MO y EBporicko] yHMju je HaAcTajao of

panux 1990. romuHa. OBa crierimduyHa peryJiaTuBa y OCHOBA UMa
JIBa TJIaBHA ITHJbA:

1) ma 3amITUTHUTH 3apaBJbe JbYIU U JKUBOTHY CPEIUHY, U

2) ma ocurypa cJIO00JHO KpeTame CUTYPHHX M 3IPaBUX I'eHe

TUYKH MOOU(PHUKOBAHHUX Ipors3Boma y EV.

Jlanac je 3awxomomaBctBo KEY o I'MO Beoma cio:keHo u

CACTaBJbEHO Je M3 BUIIE PA3IUYUTUX JUPEKTHUBA, YPeaou, OIIyKa
¥ IIPpenopyKa, u TO:

Jupertusa 98/81/EC om 26. oxTobpa 1998. rommue, Kao
uamjena u gonyHa Jupertuse 90/219/EEC, o oeparuueroj
ynompebu eenemuuku moougurosarux opearusama. OBa
JlupexTuBa perysmiiie HUCTPAKUBAKka U HWHIYCTPHU)CKHU
OKBHUpP akKTuBHOCTA YyKJbydyjyhu I'MO (xao mro cy uHmp.
TeHeTUYKN MOJAU(PUKOBAHU BUPYCH WJIKN OakTepuje) y
3aTBOPEHUM OKpY:KemUMa y KOjuMa je KOHTaKT ca
MOMYJIAIM]OM M OKOJIMHOM m30jerHyT. OBo yKIbyUyje pagHe
AKTUBHOCTH y Ja0apaTopuju WJIH JIPYTUM 3aTBOPEHHUM
cHucTeMHuMA.

Jupextusa 2001/18/EC ox 12. mapra 2001. rogmbe o0
HaMmjepHoM ucnhywmaryy y scusomuy cpeoury I'MO-a, koja
ce IIpUMjerbyje Ha IBa THUIA AaKTUBHOCTH:

1) excmepumenTtanuo ociobahame I'MO-a y oxoauHy, T).
yBoheme I'MO-a y okoJuMHY pamy eKCIIepHUMeHTAJIHUX
cBpxa (HOp. 3a pas3iMyuTe TMOJbCKE TECTOBE), IITO je
peryaucaso y nujeny b ose JluperTuse;

2) mocraBpambe Ha Tpikuimmre I'MO-a (I'MO ce mpum Tom

neduuuire xao mpomaBonm koju cagp:xku MO mam ce
CacToju O TAKBUX OpraHM3aMa), HIIp. TpaHchopMalimja
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10

I'MO-a y wuHOyTpHjCKE IIPOM3BOAE je yIJIaBHOM
peryaucana y nujeny Ll ose JlupekTtuse.
Vpemoa (EC) No 1829/2003 ox 22. cenmrembpa 2003. roguxe
KOJOM ce mpoIrucyje cmassvarbe na mpocuwme I'MO xpare
U XpaHe 3a HCUBOMUIbe UJILL XPAHEe U XPAHe 34 HCUBOMUIbE
Koja cadpycu unu ce cacmoju 00 I'MO-a.

Vpenoa (EC) No 1830/2003 ox 22. cenrembpa 2003. roguxe
KOJOM Ce TIpPOIIHCYje Ced/busocm U  obuJvexcasarve
2eHemuuKy MOOUPUKOBAHUX OP2AHU3AMA U CJIe0JbUBOCM
npexpambeHux npou3eoia 3a JoyOCKY UCXPAHY U UCXPAHY

aorcusomurba npoussederux o0 I'MO, n Koja y TOM CerMeHTY
mujemsa Jlupexktusy 2001/18/EZ.

Vpenoa (EC) No 1946/2003 ox 15. jyma 2003. roguHe o
npexoeparuurom kpemarsy I'MO-a, kojoM ce peryJuiie
HaMjepHO U HeHamjepHo Kperaibe 'MO-a uamel)y np:xasa
wranuita EY u tpehmx semaspa ca m3y3eTKoM HaMjepHOT
KpeTama y okBupy EVY.

Vpenoa (EC) No 65/2004 oxm 14. jamyapa 2004. romumue
ycIocraB/ba — cucmem — 3a  pa3eoj u  0odjesbusarbe
jeourncmeerux udernmugurayuorux kooosa za I'MO.

Omnyra Kommucuje 2004/204/EZ ox 23. debpyapa 2004.
rogmHe, KOJOM ce YyTBPhy]y IerasbHe uHWH(popMaliuije o
Bohemy perucrapa omobpenux ['MO, mpensuhenux y

Jupextusu 2001/18/EZ Esponckor nmapiaamenta u Casjera
EV.

Vpemoa (EC) No 641/2004 ox 6. ampmia 2004. romuuHe o
JeTaJbHUM HOpaBuiamMma 3a uminiemeHtanujy Ypemnoe (EC)
No 1829/2003 Espormckor mapiamenta u Casjera EV 3a
aQymopu3auujy Hoee 2eHemuuKu MmoOupPuUKosaHe XpaHe U
xpame 3a  scusomurbe, obusvedxcasare  nocmojehux
npouszeoda unu mexHuuku neusbjexcroe npucymea I'M
mamepujana 20je je uckopuwhena nogosoHA e8aLyalUja
pu3ukKa.

Vpemoa (EC) No 882/2004 ox 29. ampuia 2004. roguse o
36AHUYHUM KOHMPOJIAMA KOje ce epuie padu ymephusara
ycaanauieHocmu ca 3AKOHOM O XPAHU U XPAHU 3a
HCUBOMUILE, KAO U CA NPONUCUMA U3 0bniacmu 30passba U
006pobuMU HCUBOMUIA.




FeHeTUYKM MOAMAOUKOBOHM OPTAHM3MM — CTAHE M MEPCTIEKTUBE

IIpemopyxa Kommucuje 2004/787/EC om 4. oxrobpa 2004.
FOIUHE O MEXHUUKUM CMJePHUUAMA 30 Y30PKO8AHE U
demexruyujy I'MO u npoussooa 00 I'MO-a nnu mpousBogaa y
rouTekcty Ypenoe (EC) No 1830/2003.

Vpenoa (EC) No 1981/2006 oxm 22. mememoOpa 2006.
IpOIIMCyje OeTabHa IIPpaBHJIA 3a CIpoBohjeme dWiaHa 32.
Vpemoe (EC) No 1829/2003 Espomckor mapiaaMeHTa u
Casjera EYV y se3u pegepenmuux siabopamopuja 3a
2eHeMuUuUKU  MOOUPUKOBAHE OpeaHU3Me Yy 3eMbaMa
ynanuuama EY.

VYpemoa (EC) No 298/2008 ox 11. mapra 2008. roguue o
uaMmjenama u gomnyHama Ypembe (EC) No 1829/2003 o
FeHEeTUYKN MOMU(PMKOBAHO] XPAHM 34 JbYICKY HMCXPaHy M
XpaHH 3a KUBOTHIbE, a THYE Ce U3BPWHUX ossiautherva
odooujesverux Komucuju.

JuperruBa 2009/41/EC om 6. maja 2009. romuee o
02paHU"eHO] ynompebu  2eHemuuKu  MOOUPUKOBAHUX
MUKDPOOP2AHUIAMA.

IIpoBembena VYpemba Komucumje (EV) op. 503/2013 ox 3.
ampmia 2013. rogmHEe o0 npujasama  3a  000Operse
2eHEeMUUKU MOOUPDUKOBAHE XPAHE U XPAHE 30 HCUBOMUIE Y
craany c¢ Ypemoom (EZ) ©Op. 1829/2003 Espomckor
napsiamenTa u Bujeha u o uamjenu ¥Ypenou Komucuje (EZ)
6p. 641/2004 u (EZ) 6p. 1981/20086.

Jupertusa (EY) 2015/412 ox 11. mapra 2015. roguHe 0
uamjeau JlupextuBe 2001/18/EZ y e8e3u moeyhrnocmu
opocasa uwnaHuua 0a o2panuue Uau 3abpaHe y320]
eeHemuuku moougurosarux opearusama (I'MO-a) na
ceom OpocasHOM noopy4jy KojoM he ce gpsxaBama
YJIaHUIIAMA HAa [IPUHIMIY Havejla CyICHUIH]apHOCTH
omoryhuTu Buiie JIeKCHOMIHOCTH IIPH OJIYINBAILY JKeJIe
s yarajatu 'MO-e Ha cBOM Ap:KaBHOM IIOAPYY]Y, 4 Ja TO
He yTHWYe Ha IIPOIjeHy puamka npeasuheny y EY aa
omoopaBame I'MO-a Omiio 3a BpHjemMe omoOpaBarba MJIH
HAKOH H-era Tj. oMmoryhutu he ce mpaBo oayuymBama y
Besu yaroja I'MO mHa ujesly WM IIHjeJIOM IIOAPYY]Y
IpskaBa WIAHWUIIA, KAo U cjaoboma ma3bopa IIoTpoInava,
MMOJFOIIPUBPEIHUKA Te IPUBPEIHUX Ccy0jeKkaTra U CBHUX
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IpyTux ydecHuKa y obOsactu yaroja I'MO-a. Jlp:xkase
wraHuile KEBpolcke yHH]e Koje Kejie OTPAHUYUTU WU
3abpanutu y3ro) I'MO-a mwa gujeny wuiaIm Ha IHA)eJIOM
moapy4djy, obaBe3He cy HajkacHuje 10 1. oxtobpa 2015.
roAuHe 0 ToMe 00aBHjecTUTH EBPOIICKY KOMICH]Y 1 C THM Y
Be3U M3BPIINTH IIPHUJIarojjaBambe HAIMOHAJIHOT IIPABHOT
OKBHUpa KojuM he ce mnpomnucatu wusysehe ompehenor
reorpadCckor moapydvja y TO] OpsKaBU WiaHUI EBporcke
yHUJe.

CBa HaBemeHa JierncjaaTHBa Tpagyd yCJIOBe Koje, HIIp.
KOMIIaHUja WA OMJI0 KOja HAYUYHO-UCTPAKMBAYKA HWHCTUTYIIH]jA
Mopa Ja 3aJ0BOJbM IIpHje HEero INTO Oyle H03BOJbeH pa3Boj,
yrorpeba miu mymraie Ha TpikumTe 'MO-a wim mpexpambeHux
npoussoga uasegenux u3 'MO-a.

3a pasmury on 3axomomaBcta y CAJl xoje ce 3acumuBa Ha
IPEeTIOCTABIIM JIa IIPOIeC OMOTEXHOJIOTH]e caM II0 ce0M He HOCHU
JeIUHCTBEH MUJIHM mocebaH PU3UK 300T yera xpaHa IIPou3BegeHa Ha
0oBaj HauMH Tpeba ma Oyae MOABPTHYTA MCTHM peryjJaTHBaMa Kao
W XpaHa [00MjeHa KOHBEHIIMOHAJHUM HAYMHOM y3roja, V
3aKOHOIaBCTBY EBpolicke yHHje ce cmarpa ga XpaHa goOujeHa off
TeHeTUYKN MOMU(PUKOBAHUX OMJ/baKa MOKE 1A HOCH HOBU PUIUK
KOJU Mopa OuTH IIpolHjerbeH M moceOHo peryaucan. OBo ce
OJHOCHM HaA JHUPEKTaH PU3HK, Kao IITO Je IIOTeHIH)jaIHa
aJIEPreHOoCT WJIM TOKCHYHOCT, aJli M HA WHIUPEKTHU JTyTOPOYHU
edexaT Ha OKOJIMHY W IIOTPOIIaye, KOJU Ce MOK/Ia JaHAac He MOKe
npensumjetu ("npunuyun npedocmposcrocmu"). Nero taxo, I'MO
Wi 1pexpamOeHu mpomsBogu mobmjenm m3 I'MO-a (xpaHa u
XpaHa 3a JKUBOTUILE Koja camap:ku wiu ce cacroju ox I'MO-a) xoju
ce CTaBJ/bajy HA TPIKHUIINTE MOpPAjy TaKohe 3aq0BOJBUTU YCJIOBE
Oo3HauaBamka u cbembuBocTu. OBU yCIOBH Cy IIPONMCAHHU Y
Vpenou (EC) No 1829/2003 u Ypenou (EC) No 1830/2003 a xoje
ce THUy cJbenJbuBOCTH (IIpahera) M o3HavyaBama XpaHe U XpaHe
3a JKHMBOTHIHLE KOja je IIPpOM3BeJIeHa W/WJIM Ce CACTOJu W/HIIN
notude og 'MO-a u uamjerne Jupextuse 2001/18/EC (Tpryma u
cap., 2014a).

6.3. Kaxea je cumyauujay BuXy ee3u ca niecuciiamueom o
Irmo:?
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Ha ocuoBy uiana IV 4. a) Ycrasa bBocue u Xeprierosune, Ha
npujensor Arenmnmje 3a 0e30jequocT xpane bocae u Xepiierosume
(y mammeMm Ttexcry: Arenmmja), [lapaamenrapHa cRymmrTrHa
Bocue u Xepuerosune, Ha 44. cjequuiu Ilpencrasumuror moma,
omp:karo) 21. jamyapa 2009. rogmue, u Ha 25. cjeguuim J{oma
Hapoda, odp:kaHo] 26. dedpyapa 2009. rommHe, ycBojuiaa je
3akoH 0 reHeTu4ykr MoOAuUPHKOBAHMM oOpraHuamuma (y
masbibeM  Tekcty: 3axoHm o ['MO) xoju je o0jaBbeH ¥
“Cay:x0enom rinacaury buX”, 6poj: 23/09. 3axoun o I'MO je
ycarmamien ca Baskehom EY nmermcmarmsBom m3 oBe obOsactw,
OJHOCHO ca ypembaMa W JUpeKTHBaMma Koje cy moHecene mgo 2009.
roguee. 3akoHoM o I'MO mpensmba ce cucreM jeguHCTBEHE
KoHTposie xpame Ha mpucycrBo I'MO ox dapme mo Tpmese. Y
HACTaBKy Je AT KpaTKH IIperyen II0jeqWHHX IIorjiaBba buX
Barkona o 'MO ca marsackoM Ha IIpaKTHYHE AaKCIEKTe OBOT
3akoHa, OJHOCHO ca acIleKTa IIOJHOCHOIIA 3aXTjeBa W II0TPOIIaja,
omHocHO cBux raljana Bocue u Xepiierosuse.

6.4. Koju cy npunuunu ysedenu 3arxonom o ’'MO y BuX?

3axon o 'MO y Bocuau u XepiieroBuHU yBOIH:

— IIPUHIUII 34 IPOI[jeHy PU3UKA;

—  CJIOKEHY IIPOIleaypy obasesne pecucmpauuje (00obpasarsa)
I'MO upuje orpanuyeHe yorpede, HaMjepHOr YHOIICHA Y
SKBOTHY CPEIUHY U CTAB/halha Ha TPIKUIIITE,;

— 3axTjeBe Ja ce oCUrypa oOHM/be:KaBame M CJheIJbUBOCT HA
CBMM HHBOHMA cTaBJbarba omobopennx 'MO uiam mpoussoma
KOju cajpske w/uam ce cacroje w/wiam motudy ox I'MO Ha
TPIKHUIIITE;

— 3axTjeBe 3a IIOCT-TPKUIIHK MOHHTOPHHT, YKJby4dyjyhum u
IIyropodHe edeKTe IIoBe3aHe ca MHTEPAKIIUJOM ca JPYyTUM
I'MO-uma 1 OKOJIMHOM;

— MaHIaTHO MHQOPMICAIhe JABHOCTH;

— o00es0jehuBame nH@opMaImja Koje JI03BOJhAaBA]y
uneHtupurarm)y u gerexmu)y ['MO-a ga ce osaxma
IIOCTTPIKHUIITHA MHCIEKIINja U KOHTPOJIA;

— orpammyeHo omobOpaBame  mojemumEmx I'MO-a  Ha
MaKCHMaJIHO MeT TOJWHa ca MOoryhHomhy mga Oyne
OPEeKuHYTO Y CcJydajy IIojaBe OHJI0O KaKBe HAYYHO
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3acHOBaHe MHQOpPMAIH]je 0 HeraTUBHOM edeKTy 0J00peHor
I'MO;

— obauratopHy carsacHocT Bujeha 3a I'MO cacraBspenor of
eKciiepaTta u3 Te o00JacTH 3a u3JaBambe o00pema 3a
onpeheunu I'MO, u

— obaBe3y KOHCyJTaAIlmja JAaBHOCTH O OJJIyKama 34
omoopasame 'MO-a.

6.5. Kaxo je 3akornom o I'MO y BuX pezynucarno ynouwterve
I'MO y srcusommuy cpeouny?

Ha ocuoBy 3akona o 'MO moryhe je momumjeTu 3axTjeB 3a
yHomretbe ['MO-a y :KUBOTHY CpeIMHY paau eKCIIePUMEeHTATTHUX
paasora uyu 30or craB/barba 'MO-a Ha TpsKuImITe.

Excnepumenrano ynomewme ['MO-a y KUBOTHY CpeauHy
je y MOTIYHOCTH PeryJucaH0 OBUM J3aKOHOM, a OHO MOKe OWUTH
JT03BOJbEHO 300T M3ydyaBarba, UCTPAKUBAELA, JEMOHCTPAIIN]e TN
pasBoja HoBUX copTu U xubpuma I'M Omsbaka, y3 mpelusse Mjepe
orpaHHYerhba KOje je HEONXOOHO IIpedy3eTH Ja Ce OrpaHuYH
koHTakT mamel)y 'MO-a u momysarnuje Uiu sKUBOTHE CPeIHUHE Yy
IjeJINHU, IIPH YeMy ce IpoyuaBa mnoHammame ['MO-a y orBopeHOM
OKpY:KeIbYy U HeroBa MHTEpPAKIMja ca IPYTUM OPTaHU3MUMA U
'KUBOTHOM CPETUHOM.

Ako cy pesyaTaTH = eKCIIEpUMEHTAJHOT  yHOIIeha
MMO3UTUBHU, KOMIIAHHU]a MOKE OJJIyUHUTH IIOJHH]JeTH 3aXTjeB 3a
crajbambe I'MO Ha Tp:kumre, Tj. oMoryhuTu ra mgocTymHHM
tpehum crpamnama 6e3 HakHajze niau 3a HakHaay. OBo je KacHUJU
cranu] y pasBojy u ymorpeou 'MO-a koju cagpsku HIIp. TpaHchep
I'MO-a 06e3 HamoxHame maMmel)y KoMepIujaTHUX MHapTHepa WJIN
mapketuar I'MO-a. Jaxme, I'MO wmoxxe OuTH cTaB/beH Ha
TPYKUIITE M3 PA3JioTa HaMjepHOo2 YHOULLHA Y HCUBOMHY CPeOUHy
unu Kao npous3sod koju e ce kopucmumu HenocpeoHo Kao XpaHa
u/unu Xpama 3a HCuBomMure UL 3a hpepady y opyeu npous3soo.
CraBmame Ha Tp:xuinre 'MO-a je Takohje CTPHUKTHO peryJmcaHo
OBHM 3aKOHOM.

6.6. Kaxo ce npoujewyje pu3uk ycwed ynowerwa I'MO y
Hcu8omHy cpeoumry?
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ITocrymmax mpoijeHe puamka ycsben yHorrerba I'MO y
SKMBOTHY CpequHy oOyxBarTa mojemuHadyHy aHaauady ceaxor 'MO-a
¥ IHEroBOI' IIOTEHIMjaJIHOr YyTHUIlAja Ha KUBOTHY CpPEIUHY,
CTAOMJTHOCT Yy SKMBOTHO] CPEJMHU M MOTYNHW yTWIIA] HA JOTUYHHU
exocructeM y koju ce I'MO yBogm, Kao W EH-E€rOB IIOTEHIIH)AJIHHU
YTHIA) Ha OMOOUBEP3UTET U 3APABJbE JHYIMH.

6.7. Koju cy nosoou 3a 3abpurnymocm ycseed ynoweroa I'MO
y HCUBOMHY CPEOUury?

OcHoBHU TOBOAM 3a 3a0pHHYyTOCT ycsben yHorrera I'MO y
*KUBOTHY CPEJIUHY CY:

a) moryhxoct nupexror muperma I'MO-a y sKHBOTHO) CpeauHT;

b) moryhmoct yrpmrama ['MO-a ca cpoguauM Bpcrama;

c) moryhu wmeraruBam yumumak ['MO Ha Hemubame
opraHu3Me, HIIP. KOPHUCHE UHCEKTE;

d) moryhHocT gyrorpajHe IpHCYTHOCTH IIPOMU)EEHEHUX Te€HA Y
semspuinTy HakoH sxerse 'MO ycjeBa;

e) moreHnujasiuu HeratuBHu yumHak ['MO Ha OwuoJIONIKY
Pa3HOJIUKOCT;

f) memosmare mpomjere 30or Moryhe HecraOHIIHOCTH
reHeTHYKe MOITu(PUKAIIH]e 1

g) moryha moBehama ymorpeba 3aIlITUTHUX XEMHJCKHUX
cpejcraga.

30or cBera HaBedeHOr, cajallliba HAyJYHA HCTPAKHBAIba
mocebHO ce ycpencpelyJy Ha IoTeHIIMjaTHO IITETHU YTHUIIA]
yHecerux I'MO y *KHBOTHO] CpeJUHHN Ha KOPHCHE MHCEKTe WJIN Ha
Opsky TII0jJaBy PE3UCTeHTHUX WHCEKAaTa, Ha IIOTeHI[H]jaJIHO
cTBaparmhe HOBUX OMJbHUX MATOTeHAa, Ha MPeHOC reHa 3a OTIIOPHOCT
mpeMa TOTAJHUM XepOWIMaImMa Ha JIpyre OWJbKe, Ha II0jaBYy
KOpOBAa PE3WCTeHTHUX IIpeMa TOTAJHHUM XepouiuamMma, Ha
cMameHy IIpUMjeHy Iuiojgopena y oxpeheHmm  JokaIHAM
cuTyalmjamMa, Ha IIOTEHIMjaJIHO INTeTHe IoC/bemulle oapelheHor
I'MO-a ma OHOJIONIKY Pa3HOJIMKOCT, U Jpyra CIUYHA IIPAKTHUHA
IATaA.
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6.8. Kaxo ce ucnpaerno epwu o3nauasare npou3eoda Koju
ce cacmoju, caopcu unu je npou3eeder 00 'MO?

ITopen 3axtjeBa 3a moryhuoct mpahema, 3axorn o I'MO y
BbuX yBomu obaBe3y osHauaBama (HeKJIaprcama) IPou3Boga KOJHU
ce cacroju, camp:ku wiau je mpousBener on I'MO. OcHoBHH b
yBohjema 006ase3r0e 03HAUA8AA je HHPOPMHUCAEhe IIOTPoIIavya u
KOPHCHHKA O IIPOM3BOAYy, TAKO Ja he [OTpPOIIaYM MONH 14
3allITUTE CBOje OCHOBHO “IpaBo Ha u3bop”, Tj. mohu he oa camu
00HOCe 00JLYKY 0Q JLU dHceJie UJIL He xceie 0a KYNYJy U KOH3YMUpPajy
xpary roja cadpacu I'MO.

Tako he mpema 3axomy o 'MO 3a mpomsBome Koju caapike
win ce cacrtoje ox omobperor I'MO cy0jexTr y 1ocoBarby OMTH
IYsKHA OCUTYPAaTH J1a:

a) Ha 3aIaKOBAHOM IIPOM3BOAY HA O3HAIIH (IeKJIapalruju) aa
nuire: ,,0Baj IPOM3BOI CANPKH KOMIIOHEHTE IeéHEeTHUYKH
MoaudukoBanux opranmsdama“ wiaum ,,0Baj IIPOM3BO
CaIpPIKU TeHeTHYKN MOIOU(PUKOBAH (HAa3WB OpraHuaMa);

b) ce ma HesamaxoBaHOM IIPOM3BOAY (HIIP. IIPOM3BOLAY
puH(py3u) IMOHY)eHOM KpajibeM IIOoTpoInavy o3Haka: ,,0Baj
IPOU3BOM CAAPYKH IMeHETHYKH MOIU(HUKOBAHE OpraHu3me
win ,,0Baj IIPOM3BOM CAAPKH TeHETHYKH MOIU(PUKOBAH
(Ha3uB opraHma3Ma)‘ IIOCTaBHU HA IIPOM3BOJ MJIN HEIIOCPEIHO
y3 IIPOU3BOI.

Ncra mpaBuia y Be3u obaBe3e mpahema m o3HavaBamba
(mexmapucama) ce OHOCE W Ha XpaHy 3a KUBOTUIbE (YKIbY4Uyjyhu
¥ pasHe BPCTe KOHIIETPOBAHE XpaHe 3a KHUBOTHUEE KOja CaPIKU
I'M cojy), ¢ mumeM ga ce dapMmepuma o00e30jeqe TavHe
nH(oOpMaIje 0 cacTaBy W CBOJCTBHMA XpaHe 34 YKUBOTUELE KOJY
OHH KOPHCTE 34 UCXPAHY JOMANNX KUBOTUELA.

6.9. Koju cy u3yzeuu 00 3axmjeéa 3a 03HA4UABAIE
npou3eoda Koju ce cacmoje, caopdce uau Cy
npou3eederu 00 I'MO?

KouBenmmonaaHu mIpoM3BOIH, T). IPOMU3BOAU KOJH y CeOH He
cagpske TeHeTHUYKe MoaudUKalimje, MOTYy OWUTH HeHaM)epHO
koHTamMuuaupanu ca ['MO Toxkom 0Oepbe, CKJIAIUINTEHA,
TpaHcmopTa uiau apepage. OBo ce He ogaocu Ha I'MO. Y3umajyhu
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T0 y 003up, 3axox o I'MO y BuX je mocraBmo orpanuyeme (,npae
moJiepaumrocmu”) W3HA KoOJer KOHBEHIIMOHAJIHA XpaHa 3a
Jbyde, Kao M XpaHa HaMujeibeHa 3a MCXPaHy CTOKe Mopa Ja Oyie
O3HAUYeHa Kao TIPOM3BOJI KOJU Ce CACTOJH, CaIp/KU WJIH Je
apoussenen og I'MO (Tpxyspa u cap., 2014a).

Tako, mpema 3axomy o I'MO y BuX KoHBeHIIMOHAJIHHI
MPOU3BOAU KOju cy ,koHTamMuHupanu ca I'MO (aam MCK/bYydHMBO
ca I'MO koju je mperxomHO OZOOpeH) He IIOMJIM)esky 00aBEe3HOM
npahemy u o3mauasamy ykoauko cadpyce mpazose I'MO ucnoo
eparuue 00 0,9%, o yCJIOBOM Ja je MPUCYCTBO TparoBa TOT
I'MO texHMYKN HEN30)eIKHO.

6.10. la iu he meco unu maujexo 00 Hcusomurwe Koja je
XparweHa XpaHom 3a dHcusomurse Koja ce cacmoju,
cadpoxcu usiu je npou3eederna 00 I'MO maxohe
mopamu oumu 03HA4eHO Kao 2eHemu4Ku
Mmoouurosaro?

Y crmany ca 3axomom o 'MO y BuX, a ma ocumoBy EY
JIeTucJIaTuBe KojoM je perysmcaHa oBa obsiact (Vpemba (EC) No
1829/2003), Huje o0base3no 03HauaBaAE NPOU3BOOA KAO ULMO CY
Meco, MJIUjeKo U jaja KOJHU Cy IOOMJeHM O KMBOTHE-A KOje CY
xpamene I'M xpaHom uiu cy Tpetupase ca I'M mujexoBuMa.

6.11. Jla 1u cy npasusia 3a 03HaA4a8arbe nNPou3eo0a Koju ce
cacmoje, caopace unu cy npouseedenu 00 I'MO koja
nponucyje 3axkon o I'MO y BuX y cknady ca
MehyHapoOHuM mpiuculHuM npasuiuma?

IIpaBmiia osmauaBama (mexJIapucarba) IIPOM3BOAA KOJH
caapsxe miam ce cacroje om 'MO xoja mpormmcyje 3axkorn o MO y
buX cy y mormyHocTtH y ckiamy ca KY smeruciatuBomM KojoM je
peryJimcaHa oBa o0JiacT U y3umaly y o03up obaBesde buX mpema
MmehjyHaponHo] TproBuHHM, Kao u HKaprarema IIpoTOKOJI 0
OMOCUTYPHOCTH, IIOCEOHO y OIHOCY Ha o0OaBe3e YBO3HHKA KOJU
yBO3e oOBakBe mpom3Bome y bwumX, Kao m obaBe3e mpwm
HOTEHIIN]aJIHOM M3B0O3y M3 buX oBakBuX mOpom3Boda Tpehum
3emsbama. 300T TOora Cy IIpaBHja 3a O3HAUaBame (JeKJIapucarbe)
IPOM3BOAA KOJH caap:ke HMJIH ce cacroje miam morudy ox I'MO y
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IOTIIYHOCTH ycarJaireHa ca npasuiamma (CBjeTcke TProBHUHCKE
opragmsanmje (WTO), jep cy: jacHa, TpaHCHAapeHTHa ¢
memquckpumuaupajyha (Tpryssa u cap., 2014a).

6.12. Jla nu y BuX nocmoju cmandapo 3a npahere
npou3eoodrse, KOHMPOJY U cucmem uepmudurosaroa u
03Hauasarba NPou3e600a ¢ 03HaxKom ,,0e3 I'MO”?

Bocua wu XeprieroBuua je ycIocTaBmJja CTaHmapnd 3a
npaheme mpomsBogE-e, KOHTPOJIY M CHCTEM IePTHPHUKOBAKA H
Oo3HAUYaBama MpPom3Boga ¢ o3HakoM ,,6e3 I'MO-a“ (“I'MO- free™).
OBaj cranmapa MoKe ce IpUM]eHUBATH Ha MPOM3BOJE Ha 0as3u
ombaka, mpepaljeBrMHA W MPOM3BOAE SKMBOTHUELCKOT IIOPHjEKJIa, a
uspahen je ¢ wyumwem oa ce nompowauuma omoeyhu caobooa
u360pa xpare u xpaHe 3a Hcusomurve.

IIpaBuiia 3a mpoussommy 06e3 I'MO-a 3a cBe dase y
XpaHuI0eHOM JIAHILy, Kao u 3a Kopulrheme oarosapajyhux
TepMHHA 3a II0Tpebe 03HAYABAbA, IPE3EHTOBALA U OrJIalllaBarha
neduumucana cy Cwmjepruuama 3a ymephusare npoueca
npou3800re U 03HAUABAIA XpaHe npoussedene 6e3 I'MO, nok ce
KOHTpOJIa yCyIJIAIIeHOCTH ca o3Haxom ,0e3 I'MO-a” mpoBomu y
crkyaany ¢ ogpemdoama CmjepHuua 3a KOHMPOJLY npoussoore 6e3
2eHemuuku moougurosarux opearnusama (I'MO) zacnosarux Ha
DUBUKY.

Jla 6m xpana HOcmya o3Haky “0e3 I'MO” miam mpyry o3Haky
KO0ja TO UMILIAIINPA, 34 UCXPaHy, aAuTUBe UJIu IToMohHa cpeacTBa
y mpepaau xpaHe He mory ce xKopuctut ['MO u mmpomsBoau Koju
ce cacroje, caapike wiu cy npoussegenu oa ['MO.

PyxoBoamoriy w/viim npuBpesHu cy0jeKTH KOJU ILIacupajy Ha
TPIKHUINTEe XPaHy WHIA XpaHy 3a KUBOTHEE y CKJIALY ca
cMjepHUIIaMa Tpedajy ocuUrypaTd oaroBapajyhe Jokase 3a
npaheme momToBama ImpaBuia NeUHUCAHUX CMjepHUIaMa. 1o
moapasyMujeBa  JOKYMEHTAI]Y O IPHUIIPEMH, TPeTUpamy,
mpepagu U MHjellarby XpaHe WM XpaHe 3a sKHBOTHE-E KOJOM ce
morBphyje ma cy y Be3um ca THM MCIOIITOBAHH CBH 3aXT)j€BU
mpommcaHu |y cMmjepHuiiama. HKoHTpoay #  1epTHRHUKAINA)Y
ycarjaileHOCTH Ca CMjepHHI[AaMa MOTYy IIPOBOIMTH  CAMO
HepTU(pUKAIII)CKA TH]eJIa Koja II0Cjeay]y BaJbaHy aKpeaIuTaIun)y v
cryany ca craggapmom ISO 17065.
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I'EHETUYKA MOINO®UNKOBAHU
7 OPTAHU3MU
TTOTITABIBE — Byoyhu mpernoosu

7.1. Kaxeu cy 0yoyhu mpenoosu y obniacmu 2enemuuru
Mmoougpurkosarux opzanudama?

Jlarnac ce Beh yOpsaHo pamm Ha ga/beM HCTPAKHUBAIDLY U
IIOCTeIleHOM yBoljemby T3B. mpyre u Tpehe remapaiiuje reHeTHYKH
MOIU(PpHUKOBAHUX ouspaka ca II00OJBIITaHUM
HYTPULMOHUCTPUYKHUM KBAJUTETETOM K HOBHUM TEXHOJIOIIKHM K
IpyruM oco0MHaMa, Kao IITO Cy OJJIOKEHO 3peibe IIJIoJ0Ba
Bohaka, Te OTIIOPHOCT HA CTpPeC, KA0 ¥ TOJEPAHTHOCT Ha CYIILY,
3aCJIaEbeHOCT M HUCKY IIJIOJHOCT 3€MJBHIITA, IITO CBE 3ajeHO
oTBapa HOBe IpHJa3e W MOryhHOCTH 3a caBjaljuBarbe MHOTHX
T00p0 TO3HATHUX OrpaHHYErha TPOICKE II0JHOIIPHUBpENe, a CBe C
nu/beM mOpom3BoAmhbe Behmx koamumHa xpane (Tpxypa m cap.,
2009, 2014a; Tpryma u Muxmh Camamypa, 2017). Ocum Tora,
MHTEH3WBHO C€ HCTPaKy]y MOIYNHOCTH cTBaparma HOBHX
TpaHCreHNX OmJhbaka Koje Om maBajie xpaHy oboraheny HoBum
XpaH/bUBUM CACTOJITMMA, I1a YaK Koja OM MCTOBpeMeHO OwmJia u
aujek. Ilpema Tprymum wu PajueBmhy (2007) renHeTwurku
UHKWEGEPUHI MOKe HMAaTH U IIOTeHIHjaJa 3a o0e30jehuBame
Moce0HOr KalalluTeTa TOJIEPAHTHOCTH WA PEe3UCTEHTHOCTH
mpeMa Ipoy3poKoBaYnMa 00JIeCTH OMJbaKa.

IIpema 3aroBopHuIIIMa OHOTEXHOJIOTH]E€ HOBH IIPHUCTYII
KOHTPOJIMCAEKY OMJ/bHHX IATOreHa MMa IIOTeHIIHjaJ g4
CIIPUJeYUTH TYOUTKe Ha yCjeBUMAa U CMAabU IIPUM]jeHy ITeCTUITHIA,
a MOKe OMTHM ¥ BeoMa KOPHCTAH 3a MPOYy3pOKOBaUYe OMJBHUX
00JIeCTH KOJH ce TeIlKo cy30mjajy mocrojehum metomama.

C 003upom Ha 3HAYajaH mopact moBpinuHa mod I'M OrbramMa
KOJU Je y CBUJeTy 3a0m/beskeH y IIpBe 22 ToauHe HHUX0Be
kKoMmepumjanusamuje (1996-2017), odvekyje ce gaJbU IIOPACT
nospinuHa 1mox I'M Ombkama y Hapeguom mepuony. EBumenTHO je
I1a OMOTEXHOJIOTH)a Hy U 1 BPJIO 3HAYAjHE IIPEIHOCTH 3a moBehame
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e(PHMKACHOCTH IIPOM3BOLE-€ OHOrOpHMBa M Y HHIYCTPUJCKUM H ¥
3eMJbaMa y pas3Bo]y M Ja he oHa OHUTH IJIaBHH (PAKTOpP pas3Boja
IIPOU3BO/IEbe Ororopusa y OymayhHocTh.

Mehyrtum, omamoct moOpuM IIpakcamMa rajera Om/baka, Kao
ITO Cy IUIOAOpeN U YyIOpaBJbakbe pPe3UCTeHTHOIIhY ImpeMa
HHCeKTHMa ¥ Xepommmmuma 3a I'M Ombke he m mabe ocraru
KPUTUYHA TavKa, Kao IITO je OMJIo M y TOKY IpBe Jexane. Takohe,
MOpa ce HACTABUTH IHpakca J00por yipaBbameM yarojem ['M
ycjeBa, IOceOHO ca Ip:kaBamMa Ha Jyry, Koje he OHUTH HOCHOIIH
passoja I'M ycjeBa y HapeaHO) JeKaImn.

Taxohe, y HapemHoM IIepHOIy ce CBe BHIIE TOBOPH O
yBOherby OMOTEXHOJIONIKUX WHOBAIIA)A Y CTOYAPCTBY IIPU UYEeMy Ce
Kao TJIaBHU IMJheBU HaBOjle IToBehame MJIHM]eYHOCTH U IIpUpacra
Meca KOJ KHBOTHIhA, ImoBehame Opoja ImoTromMaka II0 jeqUHKH,
OeckpajHO YMHOMKABAIbE JKUBOTHELA IIMJbAHUX 0cOOMHA, moBehame
PE3UCTEHTHOCTH SKUBOTHIbA IIpeMa 00JecTUMa, HWCKJbYYUBAIbe
HeIIoKe/bHUX OcoOMHA (HIp. poroBm), IoBehame OpamHe pacra
(mpuMjep J0coca), MTPOM3BOAELA JIMJEKOBA Yy MJIMJEKY, OoJbe
HCKopHITNaBame XpaHe, CMameme MacHohe Meca, Jakiie
aKJIMMAaTHU30Bambe ycJIoBUMa y3roja, uta. OBakBU I[UJ/bEBU OU ce y
OymohHOCTH MOIJIM IIOCTHNHM IIyTeM KOpHIThema pasiIndyuThuX
OMOTEeXHOJIOIITKHIX MeTOda, KAo IIITO CY: BJeIITaYKO OCjeMerhaBambe,
emOprorpancep, KIOHHparhe, XUOpHUIM3aIMja W TIeHEeTHYKe
momuduranmje (Bemammh u cap., 2008; ISAAA, 2012).

MehyTtum, jomr yBujer mocToje OpojHA OTBOpEHA MUTAIHA Y
Be3W KopuIllthema INeHeTUYKN MOIN(PUKOBAHUX KHUBOTHELA, IIPHU
YyeMy ce HABOIH Ja OHO HOCH OpOjHEe pHu3MKe, Kao IITO Cy: YTHUILA]
Ha TO00OpPOOHUT KMBOTHUELA, PU3HUIIA V Be3U KJIOHHPAHKA KUBOTHUILA,
yIoTpebe XOpMoOHAa pacTa, IIpejaskeiba TpaHHuIla BPCTa, OATOBOP
IpHUpPoOe Ha CMambere PasHOJIMKOCTH, IPUOHCKA 0oJiecT (KpaBibe
ayguino) u ap. (Bemanwmh m cap., 2008), 30or yera xopuirrheme
TeHeTHYKN MOINU(PUKOBAHUX JKUBOTHERA JOII YBHjeK HHJe
3aKHUBJeJI0 Y TIPAKCH.

Nwmajyhu cBe Hanpujen HaBeJIeHO Y BUAY, YMHU HAM ce Ja Y
HApeIHOM IIepHUOAy, KajJga CMO CBje0IH Y30YI/bUBUM U HAUSTJIE]T
HeOTpaHuYeHUM MOryhHOocTMMa Hayke, MOpaMO BHIIE HEro MKal
Y4EeCTBOBATH W Y [JUCKYCHUJU O ETHUI[M TAKBUX JpaMaTHYHUX
npoMjena. Hamme, ynHmM HaMm ce 1a je y BpeMeHy Koje I0JIa3H
BUIIle HETr0 MKAJ HEOIIXOIHO Ja HAac COIMjaiHA U eTUYKA IIpaBaa
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BOJE V HCIYEbeHY 3amaTaka 00e30jehuBama 10Bo/bHUX KOJIMYMHA
XpaHe M eHepruje, Te CUTYPHOCTH M 3IpaBCTBeHe 0e30jemHocTH
XpaHe, Ka0 M 3allTUTEe SKUBOTHE CpedurHe N OMOIMBEP3UTETa, Te
YKYIIHE JT00POOUTH ITjeJIOKYITHOT YOBJEUAHCTBA, IIPU 4YeMy He Ou
cmjenno  bumu  MOHONONA HGA  2eHe, OIHOCHO IIPU YeMy
HajyHIaMEeHTAJIHKje JaBHO I00pO - MOpa OCTATH JaBHO I00pPO
(Diouf, 2003).

7.2. Ymjecmo 3akmwyurka

YV Bpemeny umcopen Hac, kKaza je IIOJHOIIPHUBPEIA Ha Ipary aa
IIOCTHUTHE JOII JeqHy MPEeKPEeTHUILy y MCTOPH)M, HAroBjelrTaBajyhu
3HavajHe W y30yI/bMBe MOTYNHOCTH IIOKpeTarhba HOBe 3eJieHe
peBoJIyIHje, YeMy Cy JdaHac CBjeJOIld CTOTHHE MUJIHOHA JbY/IH,
JYHMHA HaM ce A je I0ce0HO BasKHO Ja TPAHCIAPeHTHA, Ipeln3Ha 1
00JeKTUBHA MpPOI[jeHa KOPUCTU M PHU3WKA Yy BE3U ca yIoTpedoM
I'MO TtexuoJsioruje Mopa OMTH JOCTYIHA HAjIIupo) jaBHocTH. Mcro
TAKO, eTUYKA OJrOBOPHOCT HAYYHHUKA MOpa OWUTH MHOIO BHIIIE
M3paskeHa, Kao M KOMYHMKAIIM]a O EbUXOBMM IIPOHAJIACIIMMA Ha
HAYMH KOJM MOKe OMTH pas3yMJ/bUB JIAHUIIMMA, IIPU 4YeMy CAMHU
HAYJYHHUIA, KA0 W pas3He HAyJHE acolfjallrje MOopajy OINrpaTH
HajBehy ysory y obsiactu emykanmje 1jesiokyiHe jaBaoctu o MO
TeXHOJIOTHJU W E-eHHM IMOC/hbeIHullaMa, Te Oa ce Mopa 00e30jemauTu
JIa ce 0OBa TEXHOJIOTH]a IIITO C8e00yxeamHuje U KeaJiumemHiuje
ronmponuuwe (Tprympa m cap., 2005). 3a HaydHHKe, aJqu U 34
IJeJIOKYIIHY JbYACKY IIOIIYyJIAIIM)y OBO J€ BEJIMKK H3a30B KOJHU
3axTHjeBa MHOI'O OIIIHPHH]A, TPAHCIIAPEHTHH]A U AHTaKOBAHM)A
HCTPpasKMBama YKJBYUYJyNH pacojjesay oIJydyrBara M IpoduTa
Ha 10 caga motnyHo HoB HauywmH. OBa) BeJIMKM M3a30B O HAC
3axTHjeBa Ja IIpaTUMO, Pa3BHjaMO U II0Be3yjeMo IIpejese 3Hama U
Be3e I/je ce HayKa, eTHKAa, 3apaBCTBeHA 0e30)eIHOCT M CUTYPHOCT
xpaHe cycpehy (Tpryspa u cap., 2008).

Ha xpajy, cmarpamo na Om OMJIO KOPHCHO IIOJICJETUTH Ce
nurata n3 KouBeHIije o OmosiomkoM gusep3utery u llporpama
3a :xuBoTHY cpenuuy UN (CBD 1 UNEP, 2003), y kome ce HaBOIH:
"IlommrTo je OmMOTEXHOJIOTHM)A TAKO PEBOJYIIMOHApPHA HayKa H
pasBuia je BeoMa MONHY WHIOYCTPH]y, OHA HMa BeJIUKH
HOTEeHIINjaJI 1A IIPeo0JIMKYyje CBHJeT OKO Hac, IIph yemy oHa Beh
VBEJIMKO MUjeiba IIOJbOIIPUBPENY U OHO IITO BehwmHa Hac
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kouaymupa. Ho, Ommo kKoja Beha rpemxa Moske ma moBeme 10
TPAruvYHUX 1 MOKIA TPajJHUX IIPOMjeHa y HpuPoaHoM cBujery. 13
OBUX paaJiora, 0yoyhe eenepauuje he ce cueypHo epamumu y
Hawe epujeme u, unu he nam 3axeanumu, usau he Hac
npoxaurbamu 3602 0802 WMO YUHUMO - UL He YUHUMO - Y 8e3U
ca I'MO u 6uocueymocmu".
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JOJIIATAK 1
Bujehe 3a cenemuurxu moougurxosane opzaru3me

Ha ocuoBy umanma 55. u 56. 3akorna o 'MO (,Ciry:xbenn
rnacauk bwuX“, 06poj 23/09), Casjer mmuHcrapa bBocae u
XeplieropuHe je Ha mpujensor AreHiuje, Ha ¢Bojoj 99. cjemHuUIM
onp:kano) 24.09.2009. rogune nouujeno OmiIyKy 0 MMEHOBAKLY
ynanosa Bujeha 3a remeruukn mogudgpuxosane opranu3me
(y mammem Ttekcty: Bwujehe 3a I'MO) koja je o0jaB/peHa y
»Cay:xoenom rinacaury buX“ 6poj: 92/09 ox 30.10.20009.
ronuae. OBoM omykoM mMmeHyjy ce wiamoBu Bujeha 3za I'MO,
neduuumry 3amamu u obaBese Bmjeha 3a I'MO, maumu papna,
YCJIOBH 3a paji, HAKHaJe Te IIPaBOBPEeMEHO W3BjeIlTaBAIhe O
TOOUINELEM paay Koje ce MOMHOCH AreHIImju, a Koja O TOMe
uagopmumre Casjer muuucrapa buX. HmenoBanu uwiaHoBHU
Bujeha 3a I'MO cy:

— 1npod. ap Bojucnas Tprysba;

— npod. ap Puder Tepauh,;

— mpod. ap Usau Ocrojuh;

— mpod. xp Kacum Bajposuh;

— mpod. ap Jamubop Basinan;

— mpod. ap Crojro Bumoswuh;

— mpod. a1p hemo Cydamnruh.

IIpBa xomcturyTuBHA cjeanuita Bujeha 3a I'MO je
omp:kana 22.10.2009. rommHEe Yy CIOy:KOEHUM IIPOCTOpHjaMa
Arenrmje 3a 6e36jemuoct xpane Bocae u Xepiterosuae y Mocrapy.
Ha cjegauiin mopen wus3abpanmx umganoBa Bwmjeha 3za I'MO
OPUCYTHH Cy Omam M mpencraBHUI AreHimje 3a 0e30jemHOCT
xpaue buX ma ueny ca mom. ap Cejamom Maurkwmhewm, gupexropom
Arenrmje.

Ha xomcTuTyTHBHO)] cjeqHUIM ycBojeH je IlocioBHUK o paay
Bujeha 3a I'MO koju je mperu3uo u geta/bHO ypal)eH y cKaaay ca
Baxornom o I'MO (,,Ciy:x6enu riacaunk buX®, 6poj 23/09).

3a mpexncjenamka Bujeha za I'MO wms3abpam je mpod. ap
Bojucnas Tpryspa, 3a mpBor 3amjeHuka 1pod. ap Puder Tepsuh,
a 3a apyror 3aMmjernunka mpod. np Usaua Ocrojuh.

CBu mpucyrHum Ha 1pBo] cjeguurtm Bujeha 3a I'MO
CJIOKILJIH Cy Ce Jia Je 0BO BPJIO OMTaH JaH Kaja je y IIUTamby Pas3Bo)
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u yuanpelheme Hayke, 0e30jeqHOCT XpaHe M HU3 OPYTHUX IHUTAIbA
Koja ce oTBapajy u Koja he TpaskuTu ogrosope y umraso] bocau u
XepleroBuHU, yjeqHO BPJIO BaskaH JaH 3a JApskaBy bBocuy u
XepIiieroBuHy Koja TEKH Ka eBPOICKMM ¥ CBJeTCKUM
HHTerpaiimjama.

Maungar manpujen HaBegeuuM wianosuMma Bujeha 3a 'MO
ucTexao je y okxrodpy 2013. rogmHe, aju Cy OHU HACTABHJIHN
paguTH y TeXHUYKOM MaHaTy 110 6.8.2015. roguHe.

Ha ocmoBy wi. 55. u 56. 3axoma o I'MO-y (,Ciy:xbenn
rnacauk buX“, 6poj 23/09), Bwujehe mummmcrapa buX je, mHa
npujensor Areummje, Ha 17. cjemuuiim, ozxp:kaxo] 30.7.2015.,
moumjeso Omiayky o wumeHoBamy wiaHoBa Bujeha 3a
reHeTUYKu MoaudumupaHe opraHu3me, Koja je o0jaB/beHa y
»Cay:xbeuom raacuuky buX“, opoj 67/15, om 25.8.2015.
rogure. OBom omyrykom mMeHoBaHH wiaHoBu Bujeha sa I'MO cy:

— 1npod. ap Bojucnas Tprysba

— mpod. ap Puder Tepsuh

— mpod. ap Usau Ocrojuh

— npod. ap Papyx Yarmouira

— upod. ap Haaubop Banmnan

— mpod. ap Crojro Bugosuh

— npod. 1p Axmen ILy0yp.

KoncrurytuBHa cjemuuiia Bumjeha za I'MO oxpskama je
06.08.2015. romumHe y ciy:kOeHHM IIpocTopmjaMa AreHIimje 3a
0es0jequoct xparme buX y Mocrapy. Ocum m3abpanHux dIaHOBa
Bujeha sza I'MO, cjemauimm cy IIPHUCYCTBOBAJIM M IIPEICTABHUIIA
Arenmmje. 3a npencjenanka Bujeha sa I'MO uzabpas je mpod. ap
Bojucnas Tprymma, 3a mpsor samjenura mpod. ap Puder Tepauh,
a 3a apyror 3amjerura npod. ap Msawu Octojuh.

Iloo3akorncku akmu

Arenmmja 3a 0Oes0jemmoct xpaHe buX y capagmu ca
Bujehem 3a remetnuku moguduKoBaHe opraHu3aMe IPUIPEMUIIa
je ceT IIpaBHJIHMUKA KOJU Cy MPOILIN CBY 3aKOHCKY IIPOIEAYPY
uspage te cy mgoHeceHu ox crpadHe Casjera muumcrapa buX.
Cmenehu mpaBwirHuIM cy objaB/berm y Ciy:kOeHOM TJIACHHUKY

BuX:

136




FeHeTUYKM MOAMAOUKOBOHM OPTAHM3MM — CTAHE M MEPCTIEKTUBE

o IlpaBmaHuk o HauMHY Bol)erba JeIMHCTBEHOI PEerucTpa
reHeTudKn MoaudpuroBaHux opraumsama (,Cay:rOenn
rnacauk buX®, 6poj 17/12);

e IlpaBumHuMK 0 ycIocTaB/bakby CHCTEMa 34 pPa3B0) U
Ioaje/bUBAbe JeIWHCTBEHHX KOI0BA 34 Te€HEeTUYKU
momudurosaHe oprauusme (,Ciay:xbenn riracauk buX®,
6poj 68/12);

e IlpaBusHuMK o0 ycilIoBEMMa ¥ TOCTYIKY H3IaBamba
o/l00perba 3a CTaBJ/balbe TeHEeTHYKH MOIU(PUKOBAHE
XpaHe M XpaHe 34 JKUBOTHE-e IIPBHU IIYyT HA TPMKUIITE
Bocue n XepiieropuHe 1 3axTjeBUMa KOJU C€ OJHOCE HA
BUXOBY cJbeauBocT u o3HauaBame (,Ciry:xbeHn
raacaury buX®, 6p. 78/12 u 62/15);

e IlpaBumuHmK o0 cagpskajy IIpujaBe W TeXHHYKe
ITOKYMEHTAIlMje 3a CTaBJ/baibeé Ha TPIKHUIINTE, YCJIOBA
O3HauaBamha M IMAKOBAIhA INEHETHYKH MOMU(MPHUKOBAHMIX
opraHm3amMa WJIH IIPOM3BOJA KOJH caapske W/HIN ce
cacroje WM IIOTHYY OJ T'€HeTHUYKH MOIU(PMKOBAHUX
oprauusama (,,Ciyskbenu ritacHury buX®, 6poj 78/12);

e IlpaBusHUK 0 cazp:ka]y U oOMMY IIpOI[jeHe PU3UKA 3a
CTaB/hbalbe Ha TPIKUIITE TeHEeTUYKU MOIUMUKOBAHUX
opraHm3aMa WJIKA IIPOM3BOIAa KOJH Ccalapske H/HIN ce
cacroje WM MOTHUYY OJ TIEeHETHUYKH MOIU(PUKOBAHMIX
opramm3amMa ¥ MeETOIOJIOTHMja 3a H3paay IIpoIfjeHe
pusuka (,Ciy:xbenu rinacuury buX®, 6poj 79/12).

o IlpaBunnuk ) yCJIOBIMA IJIaHa mpahema
(MOHHUTOPUHTA) YTHUIAja TEHETHUYKU MOINQPUKOBAHUX
opraHm3amMa WX IIPOM3BOAA KOJU caapske W/WIN ce
cacroje WM IIOTHYY OJ Te€HEeTUUYKH MOISU(PMKOBAHUX
oprapm3amMa u muxose ymorpede (,Ciry:kOeHU TJIacHUK
BbuX*, 6poj 64/14).

e IlpaBuaHMK O IIOCTYIIKY OI[JelbHMBAEAa KM OBJIAIITEHHA
JadboparopHja 3a MCOUTHBAEE, KOHTPOJY U mIpaheme
TeHeTHYKN MOMU(PUKOBAHMX OpTaHM3aMa M IIPOM3BOLA
KOJU Ce cacToje, CaapsKe WNJIH MOTHUIY OJ T'e€HeTUIKN
momudukoBanux oprammsama (,CiayxbeHH TrIacHUK
BuX*, 6poj 73/17).

HaBenenn mnpaBmanHunm wm3mel)y  ocTrajior  peryJIuIny
IIPOIIEIyPy 3a IIOJTHOIIEH-e 3axXTjeBa 3a CTaBJhale Ha TPIKUIITE
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I'MO xpane m XpaHe 3a KHBOTHEbE Te HM3JaBarbe pjelllerha o
omoOpemy 3a craB/barbe Ha Tp:xkumrTe I'MO xpame m xpaHe 3a
KUBOTHEbe y3uMajyhu y o03up munubeibe Bujeha za 'MO, cse
Baskehe mpommce M JIpyre YHIGEHHIIE BasKHE 34 [OHOIIEHHe
pjelera 0 0I00perny.

[ljemoxkymHm mpollec HM3gaBama pjelllerba O O0Jo0pemy 3a
craBsbambe Ha Tp:xumrTe 'MO xpare u XxpaHe 3a JKUBOTHE-e he ce
BOJUTH y3 CTpPOTe Mjepe KOHTpOJie U TPAHCIAPEHTHOCTH, Te
CTAJIHU CTPYYHHU Ha30p ox crpaHe Bujeha za 'MO.

IIpomoxon o capaodrou

Janma 20.04.2011. rommme, motmucaH je IIporokos o
capaamHu 3a pPa3BOj OBJIALITEHUX HCIHTHUX JabopaTropHja
3a re”HeTuuyku moauduxoBane opranuame y buX wumsmely
Arenrnmje 3a 6e30jemuoct xpane buX u Mranujanckor mHcTUTYTA
LIstituto Zooprofilattico Sperimentale delle Regioni Lazio e
Toscana“ (IZSLT) w3 Puma, y ckiomy Kojer ce HaJIasu
Pedepenrna nadopatopuja 3a 'MO.

IIpeameraum IIporokomom o capamesmu IZSLT he mpysxmru
monpinky BbuX 3a ycmocrassbarbe pedepeHTHHX Jaboparopuja y
buX u ciay:xumhe xao morBpaHa jaboparopuja 3a 'MO amamnmse,
kaza je To morpedno. IZSLT he omoryhutu u 00yke 3a goHOCHOIIE
OJIIIyKa, OOyKe 3a HHCIEKTOpe M 3a JabopaTopHjCKO 0colJbe,
KPATKOPOYHY MHCH]Y Ja00paTOPUJCKOT CTPYYE-AKa U3 3e€MJbe
ynanurne y 'MO maboparopujy y buX, mompiiky y mpumpeMu
ciy:kOeHux maboparopmja y buX ma ydecTBy]y y yIOpegIHHM
cxeMaMa TeCTHpara KAao M MOAPIIKY Y HM3pagd HAI[MOHAJIHOT
mwiraua xkoatpose 3a 'MO. IIporokos ocurypasa ma MucTuTyT Kao
EV pedepentna saboparopmja 3a TeHETHUYKH MOAU(PUKOBAHE
opraHmuaMe ('MO) CIIy:KM  Kao pedepeHTHA/TIOTBPIHA
nabopatopuja 3a bocmy wu XepleropuHy [OK JeaHa Of
naboparopuja y buX He mocTurtse HUBO pepepeHTHOCTH.

Cee moroBopere akTHUBHOCTH he OMTH peasM3oBaHe IIyTeM
ARDP mpojexra Cgjercke 0aHKe Kpo3 TpH IIPOJeKTHA 3aJaTKa
KOja MOKpUBajy BehHWHY HEOIIXOJHHUX TPEHUWHIa 34 CBE YYECHUKE
cucrema xourpose 'MO-a y buX koju cy nedpurucanu 4iaHom 3.
Bakona o I'MO-y (,Cay:xbenu riaacauk buX“, 6poj 23/09), a
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Takohe YKJbYUy]y M HEOIXOIHe OOyKe 3a CTPYYHO 0co0Jhbe CBe
JYeTHUPH OBJIAIIITEeHEe UCINTHE JabdoparTopuje y buX.

Capjer munawucrapa buX je ma 155. cjemHHIIM OIpPIKAHO]
13.07.2011. romuue pa3moTpuo u YycBojuo HWM3BjemrTaj
Arennuje o mornucanom Ilporokony o capamgmu 3a passoj
oBjanrheHmx UCITUTHUX snaboparopmja 3a TeHeTUIKH
MOOu(UKOBAHE OpPraHM3Me M AKTHBHOCTHMA HA YCIOCTABJbAILY
crucTeMa 3a KOHTPOJIY MeHeTUYKH MOINU(PMKOBAHUX OpraHH3aMa y
XpaH! 1 XPaHU 34 *KUBOTHEE v buX.
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JTOJTATAK 2

Osntawhene ucnummne nnabopamopuje 3a kowmposy 'MO y
BbuX

Ha ocuoBy oxpenou [IpaBuiHMKa 0 TOCTYIIKY OIfjelbUBatha U
oBJIalTNmBama JiabopaTtopuja 3a WCOUTUBAEE KOHTPOJIY WU
mpaheme reHeTHYKH MOAUQPUKOBAHUX OpTaHM3aMa U IPOU3BOjIA
KOJ© ce cacroje, caJapske WJIA MOOTUYY OJf TIeHeTUIKH
MmomudukoBaux opraamsama (,Ciaysxbenu riaacHuk BbuX", 0poj
73/17) HamekHA EHTHUTETCKAa MUHHUCTAPCTBA NOJbOIIPHUBpPENE U
Omjememe 3a mospompuBpeny bBpuko mucrpumrra BmX mposome
mpoleaypy © wu3gajy pjemema o oBjgamhumBamy MO
naboparopuja. Aremmmja 3a 0es0jemmoct xpaHe buX Bogm
JeIMHCTBEHY JIMCTY UCIUTHUX Jiaboparopmja y bBuX 3a
UCIINTHBame, KoHTpoay u mpahewme 'MO m mpomsBoma koju ce
cacroje, campske wmam motmuy on I'MO xojy o0jaBibyje y
Cay:xbermom  romacauky bumX wum  m®a  ciay:kOeHo)  BeO
crpanuru www.fsa.gov.ba.
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Anpece ayropa

IIpod. np Bojucaas Tpryssa

JV Iomonpuspenuu nucturyt Penyosimke Cprcke, Bama Jlyka
Kmaza Musoma 17, 78000 Bama Jlyka

e-mail: vtrkulja@blic.net

IIpod. np Tanmubop Banauau

Illymapckn dpaxynrer, Yausepaurera y CapajeBy
3arpebaura 20, 71000 CapajeBo

e-mail: balliand@bih.net.ba

IIpod. np Crojro Bumosuh

Mepumuacku dakysarer, YuuBepaurera y bama Jlymu
Case Mpraspa 14, 78000 Bama Jlyka

e-mail: vstojko@gmail.com

IIpod. np Puder Tepauh

[Ipuponwo-maremarmuku arysrrer, Yausepaurera y Tyaau
Vuupepaurercka 4, Tyama 75000

e-mail: rifet.terzic@untz.ba

IIpod. np UBau Ocrojuh

ArpoHOMCKHN M IIpexpaMOeHo TexXHOJIOmKN dakyarer, Ceeyunnumnira y Mocrapy
Buckymna Yyie 66, 88000 Mocrap

e-mail: ivano.sjemenarna@gmail.com

IIpod. np ®apyk Yarmoeuna

Berepunapcku darynarer, Yausepaurera y CapajeBy
3maja ox Bocue 90, 71000 CapajeBo

e-mail: faruk.caklovica@vfs.unsa.ba

IIpod. np Axmen IlyGyp

Arpomenurepancku gakysrer, Yuusepaurera ,[leman Bujenuh®, Mocrap
Vuusepsurercku kamiryc, 88104 Mocrap

e-mail: ahmed.dzubur@unmo.ba

Hp HHemun Xajpuh

Arenmuja 3a 6e30jenaoct xpare Bocue u Xeprerosune
Kuesa Bumeciasa 66, 88000 Mocrap

e-mail: hajric@fsa.gov.ba

IIpod. np I'opan Ileprosuh

VYupasa Bocue u Xepueropuse 3a 3amrury 3gpassba 0uba
Mapimasna Tura 9a, Capajeso 71000

e-mail: goran.perkovic@uzzb.gov.ba

Mp paran Bpewo

Arenmuja 3a 06e30jemuoct xpane Bocue u Xepiierosune
Kuesa Bumecitasa 66, 88000 Mocrap

e-mail: brenjo@fsa.gov.ba

Apmun Yonaxkosuh np Bet. men.

Arenmuja 3a 6e36jenaoct xpare Bocue u Xeprerosune
Kuesza BumeciiaBa 66, 88000 Mocrap

e-mail: colakovic@fsa.gov.ba
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