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vElT

Ha ocHoBy unana 17. ctaB 2. u unaHa 72. 3akoHa 0 XpaHH
("Cayx6enu rnacauk buX", 6poj 50/04), u unana 17. 3akoHa o
Cagjery munucrapa bocue u Xepuerosune ("'CiykOeHHU TTaCHUK
buX", op. 30/03, 42/03, 81/06, 76/07, 81/07, 94/07 nu 24/08),
Capjer mwmHncrapa bocHe u Xepreroune, Ha TpHjemIor
Arenimje 3a 06e30jemHoct xpane bocHe m XepuerouwHe, y
capajiby ca HaJJIeKHUM OpraHnMa eHTHTeTa u bpuko /luctpukra
Bocue u XepueroBune, Ha 178. cjemHuim, onpkanoj 12.
HoBeMOpa 2019. rogune, TOHUO je

ITPABUJITHUK
O UBMJEHAMA U JOITYHAMA ITPABUJIHUKA O
METOJAMA 3A KOHTPOJIY MEJA U IPYT'UX
IMYE/MIBUX ITPOU3BOJA

Unan 1.

V IlpaBWiHEKY O MeToJama 3a KOHTPOJIY Mela M JPYTHX
muenupux npornssona ("Ciyxoenn rmacauk buX", 6poj 37/09) y
majeny [IOCEBHE OJPEJBE y umany 3. (Merome ¢u3HYKHX,
XEMHJCKHX 1 OHOJIOIIKUX aHAIM3a) m3a cTaBa (1) monaje ce HOBU
cTaB (2) KOju TacH:

"(2) 3a yrephuBame yckiaalheHocTH KBajMTeTa Mela M
APYTUX NMYeJHIBHX NMPOU3BOAA €a NMPONMMCAHMM 3aXTjeBHMA
KBaJINTeTAa NMPH3HAjy ce U cBe Apyre Melynapoano nmpusnarte
aKpeauToBaHe MeToe."

Unan 2.

V Agrexcy II Ilornaspy I Metone Qu3HUKIX, XEMUjCKUX H
OMONOLIKMX aHAJIW3a Mela M JAPYTHX IYeIMEHX IPOU3BOAA, Y
Omjersky A. Merone (M3MYKMX, XEMHjCKHX M OHOJOLIKHMX
aHamM3a m3a Tauke 1) "oxpeluBame caxapose' nomaje ce HOBa
Tauka €) koja Timacu: ''e) onpehmsame wehepa (HPLC)
metoma?"

Tauka ¥) 1 j) MHjemsajy ce U Tiace:

"u) oapehuBame aKTHBHOCTH AMjacTase

"j) oapehuBame xuapoxcumeruiapypdypora HMF

(HPLC metona’, doTomerpujcka metoma mo Win-
kleru? m mMeroxama Ha JBHje TajacHe Ay/KHHE IO
Whiteu?)

"locanamme Tad.e), ), r), X), H), j), K), J), M) 1 H) 0CTajy
Tad. ), 1), X), H), ), K), 1), M), H), H 0)."

Y Tlormampy Il Meroge QU3NYKHX, XEMHjCKUX H
OMOJIOIIKIX aHaIK3a KOjEMa Ce BPIIM KOHTPOJA Me/a U JAPYTHX
mueNuBuX mpoussoaa, y Onpjenky L. OnpehuBame peaykoBanux
mehepa noxg Ttaukom 6) "Meroga Bomymerpujcku 1o Luff-
Schoorlu" y nmujeny Pearencn craB (9) mujema ce W Iiiacu:
"Carrez pacrBop (II): pacrBoputn y Bomu 10,6 ¢
KajJujymoBor  xekcauujanogepara  (II)  Tpuxuapara
K4[Fe(CN)g] -3H,0 u nagonmynutu Bogom 10 100 m."

Y Ogpjessky . OnpehuBame caxapoze y MOAOIjEIbKY
Pearencu craB (5) mujema ce u rmacu: ''0,2%-HE pacTBOp
MeTHJIeH-T1aBor(2r/m)".

W3a Ogjesska [1. momaje ce HoBu Opjespak J11, koju rinacu:

1,200

"Ogjesak 1. OnpehuBame mehepa

a) wmeroma HPLC
Chromatography)

(High Performance Liquid

Oosact npumjeHe

Meronom ce ogpelyjy ¢pykTo3a, TiIyko3a, caxaposa,
TypaHO3a W Majro3a y Medy 3a KOju cy JOOWjeHH MHojalu o
HPELU3HOCTH.

Moske ce KOpHCTHUTH W 3a KBaHTHUTaTHBHO oxpehuBame
octamx Imehepa y Mexy Kao INTO Cy MeJIELIHTO3a, €pJIo3a,
n30ManTo3a, pauHO3a M JPYTH, Kao IITO je OICaHO Y
pBOOUTHO 00jaBibeH0j MeTou Bogdanov 1 Baumann.

Jepununnje

Vnuo cBakor ox mehepe je nedunrcan Kao OHaj U3padyHaT
u3 popmyie nate y meroau (1).
HpuHuun

OBa Meroa ce 3acHWBA Ha M3BOPHO 00jaB/bEHO] METOIN
Bogdanov u Baumann (1).

Haxon ¢unrpanuje pactBopa canpikaj mehepa ce onpelyje
nomohy HPLC ca RI pmerexktopom. IluxoBu 1mehepa ce
UICHTU(UKYjy Ha OCHOBY BpeMeHa 3aap)kaBama (peTeHIje).
KBanTndukammja ce BpIIM METOJOM EKCTEPHOT CTaHAapaa
onpehrBambeM MOBPIIMHE WM BUCHHE ITHKA.

Pearencu

Axo HHje HaBeICHO Apyraddje, MOTPeOHO je KOPHCTUTH
peareHce aHanuTHIKe yrcTohe. Mopa ce KOpHCTUTH JIEeCTHIOBaHA
BOJIA WJIK IPYTH €KBUBAJICHTH aHAJIUTHUYKE YHCTOhE.

- Mertanosn, HPLC aucrohe

- Aueronutpui, HPLC uncrohe

[Naxma: ALICTOHUTPHI je OMacHa CyTICTaHIA Te je TOTpeOHO
KOPHCTHUTH Mjepe Ompe3a M 3aIUTUTE NPH pyKoBamy. MoOmiIHA
(aza (emyumonu pacteop 3a HLPC) cactoju ce on mjemasuse 80
BOJYMHHUX [HjeoBa areToHuTpwia U 20 BOIyMHHX JHjesoBa
Bozie. [ToTpeGHo je neracuparu npuje ynorpeoe.

CrangapaHe cymncraHime (pykrosa, INIyKO3a, caxaposa,
TypaHO3a W MajTo3a MOTy ce Ha0aBUTH OJf yOoOWdYajeHHx
nobaBsbava, Kao U MENeUTo3a, pagrHo3a U u3oManTo3a. Bugjern
pe3oiyIrje U BpeMeHa 3ajpkaBarba CBUX Iiehepa y Meny.

IMunetnpatyn 25 mL MeTaHONa y KanuOpaIMoHe THKBUIIC OJT
100 mL. V 3aBucHocTH on michepa KOjU Ce aHAIH3HPA,
PacTBOPHTH OJIBary Kako je omucaHo Hike y oko 40 mL Boze u
KBaHTUTaTHUBHO NIPEHUjETH Y THKBHILY, TPOMH]EIIATH U JIOITyHUTH
BOZIOM JI0 O3HAKe.

¢pykroza: 2.000 g; rorykosa: 1.500 g; caxaposza: 0.250 g;
Typano3a: 0.150 g; mantosa: 0.150 g.

VY3 nomoh mmpune mpexo
MPEHUjETH Y30pKe Y O3HAUCHE BHAJIE.

PactBopn crammapaa Cy CTaOWIHM YETHPU CEAMHIE Y
dhpmwxunepy Ha 4°C wnm niect mjecer Ha -18°C.

MeMOpaHckor — dunTepa

IIpudop u onpema

- Buanure 3a y3opke
- YATpacoHUYHO KynaTHIIO

- Kanu6pucanu cynosu ox 100 mL

- [Mumere ox 25 mL

- MewmbpaHcku (unTepu 3a BOIEHE pacTBOPE, BENUHHA
mopa 0,45 um

- Onroeapajyha mmpuia ca agantepoM 3a MeMOpPaHCKe
¢untepe

- HPLC ypehaj ca mymmom, ozarosapajyhum
nnjextopoM, RlI-nerekrop Tepmoctupan Ha 30°C,
TepMudku perymucaHa meh ma komonm Ha 30°C,
HHTETPaTop

- HPLC xomona, Hmp. 4.6 mm aujamerap, 250 mm
AYXXUHaA, IYHBEHA aMI/IHOMOJlI/I(bI/IKOBaHI/IM CHUJIMKa
rejioM BeIMYMHE YecTula 5-7 pm.
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Ilpuje  ymorpebe HPLC  xomoHe  ypagutu  Tect
npukiIagHocTH (cucteM suitability Tect) ma Om ce yrBpamima
cerapanyja cBuX mrehepa.

Hamomena: Xpomatorpagucame ce MOXKe BpIINTH Ha
co0HOj TemrepaTypu 0e3 3Ha4ajHOT YTHILAja Ha PE3yiTaTre OCUM
€pJI03e U MEJELUTO3e.

ocTymak
IIpunpemame y30pka

AKo je moTpeOHO, MPUIPEMUTH MEI IMpeMa IIOrJaBjby O
Y30pKOBamY U OIIITHM METOJaMa y CKJIajay ca XapMOHH30BaHOM
MeTonoM MehyHapoaHe KoMucHje 3a Mefl.

OpnBaratu 5 g Mena y garry u oronutd y 40 ml Boge. Y
HopManHu cyx of 100 ml munerupatu 25 ml MetaHona a 3aTUM
KBAHTHTATUBHO JIONATH BOJACHH pAacTBOp MeAa M3 dalle.
JIOIyHHUTH HOPMAJIHH CYJI Ca BOJIOM JI0 o3Hake. IIpodunrpuparu
Y30pKe U IPEHUjETH y 03HaUcHe OoumIle 3a y3opke. [lo motpedw,
YCKJIAIMIITUTH OOYHIIE 32 y30pKe Kao U pacTBOPE CTaHIap/a.

HPLC ycnoBu

Axo ce ymotpujeObu xpomatorpad)cka KOJOHA HPETXOIHO
OITICaHa, OHJIa CE 3aJI0BOJHbaBajyhul pe3ynTaTn MOTy OUeKUBATH y
cipenehuM  ycoBuMa: mpoTok MobOumHe ¢asze 1.3 ml/min;
MoOmitHa (asa aneronutpui;, Boma (80:20 v/v); TemmepaTypa
KoJoHe u erekropa 30°C; BomyMeH uHjektipama 10 pl.

Hanomena 1: Axo HHje Moryhe obaBuUTH
XpoMmaTorpaducame ca TeMepaTypoM KOJOHE M JETEKTOpa Ha
30°C, oHma ce MOXKE PaJUTH y aMOWjCHTATHHM YCJIOBHMA. Y
OBHM YCIIOBMMa celapalyja MeJenuTo3e M epio3e Hehe OuTH
yCIjelHa.

Hamomena 2: IloTpeOHO je UWHjEKTHpaTH HCTOBjETHH
BOJIYMEH y30pKa M CTaHIap/IHOT pacTBOpa.

I/IspaquaBaH)e U M3pakaBaibe pe3yJjrara

Wnentndukampja u xBanTuuKanyja mehepa y Mexy pamu
ce KOMITapalyjoM BpeMeHa 3aJpiKaBamba M IOBPILIHA ITMKOBA Ca
CHUTHAJIMMA U3 pacTBopa cTaHaapa mehepa.

Macenu nponeHar oapehusanux miehepa (W), dpykrose,
roykoze, urtn. u Manrose 'y 100 rpama y3opka (g/100g)
H3padyHaBa ce mpema cibenehoj GpopMyanm METoIOM EKCTepHOT
CTaHJapAa:

W =A; x Vi xmyg x 100/ Ay X Vo, X mg

roje je, A; = NOBpUIMHAa WIM BUCHMHA IuKa miehepa u3
pacTBopa cranmapaa; A, = MOBPIIMHA WM BUCHHA ITHKa Imehepa
W3 pacTBOpa y30pka; Vi = YKYIHH BOJIYMEH pacTBOpa y30pKa
(mMim); V, = YKymHH BOIyMEH pacTBopa cTaHmapzaa (ml); m; =
Maca 1rehepa (g) y yKymHOM BoyMeHy pactBopa craaapia (Vo).
My = onpara y3opka (g). Pesynrar ce 3aokpyxu Ha jeaHO
JICTIMAITHO MjecTo.

IpeuusnocT nmocrynka

Ilapamerpu r m R ogpeherm cy y punr DIN
MelynabopaTopujckoM TecTHpamy (2).
Bpoj y3opka Dpykroza g/100 r R
1 31.2 0.8 1.6
2 42.4 0.9 2.3
3 37.9 1.0 1.6
bpoj yzopka I'yko3za g/100 r R
1 23.0 0.9 2.1
2 28.5 0.8 1.8
3 32.0 11 14
bpoj y3opka Caxapo3a g/100 r R
1 - - -
2 - - -
3 2.8 0.4 0.9
bpoj y3opka Typano3a g/100 I r I R |

1 2.1 0.4 0.8

2 17 0.3 05

3 13 0.3 0.8

Bpoj y3opka Maurroza g/100 r R

1 48 0.5 25

2 2.0 0.6 13

3 2.3 0.5 0.7
[onoBmuBoct (r) u penpoxyuubunaoct (R) pesynrata
u3padyHaTH Cy Ha TpH BpCTE€ Y30pKa Mega YOCBUM

naboparoprjaMma Koje Cy Y4ECTBOBAJIC y TECTUPADY.

Pedepenue:

1.  Opnpehusame miehepa mena ca HPLC (S. Bogdanov, S. E.
Baumann, Bestimmung von Honigzucker mit HPLC.
Mitt.Gebiete Lebensm.Hyg., 79, 198-206. (1988)

2. OpnpehuBame campxkaja caxapuma. HPLC wmeroma (DIN
Norm 10758, Bestimmung des Gehaltes an Sacchariden.
HPLC Verfahren (1992).

IIpeyzero u3 Metoma wmelyHapomHe KoMHCHje 332 Men

(Harmonized methods of the International Honey Commission,

2009)."

Usan 3.
Opjespak [. OnpehuBame akTHBHOCTH JHjacTa3e 3aMjemyje
ce HoBuM OpjespkoM L. kxoju romacu:

"Ogjesak 1. OnpehuBame akTHBHOCTH AMjacTaze
al) Metoaa no IHC-u (onroapa metonu Schade)
Oosact npumjeHe

OBa MeToza MOJKE Ce TIPUMH]jCHUTH Ha CBE Y30pKe Meqa.
Jedununmje

Jenuanma  aktmBHOCTH  mjactaze, Gothe jenuHmIa,
neduHMIIE ce Kao KONMMYMHA eH3uMa koja he mpersopuru 0,01
rpaMa ckpoba JI0 TPOIHCAHE KPaji¢ TAYKe y jEMHOM caTy Ha
40°C mox TecTHUM ycioBUMa. Pesynratu cy m3paxkenu y Gothe
jemmanmama (mmn Schade jenuHUIIAMA) IO TpaMy Mefa.
HpuHuun

OBa MeToza 3aCHMBA ce Ha XHAPOIm3H 1%-HOr pacTBopa
ckpoba eH3MMOM U3 1 g Mezia y TOKY jeHOT caTa Ha TeMIepaTypH
on 40°C. CtanmapiHu pacTBOp CKpoba y peakiiiji ca pacTBOPOM
joma Jaje WHTCH3WBHO o00Ojerme. Y peakiju eH3uMa |
CTaHIApIHOT pacTBoOpa CKpoda YCIbeA XUAPOJH3e HACTaje IUIaBa
00ja joma, uhje ce HecTajame MjepH y MHTepBanuMa. M3 omgHoca
amicopOaHIle W BpeMeHa onpehyje ce t, - peakuHoHO BpujeMe
HecTajama 6oje 10 crienmpuiHe ancopbaHie unja je BPHjeIHOCT
0,235 . AKTHBHOCT aWjacTase u3paxana ce kao 6poj 300/t,.

OBa MeTO/1a 3aCHMBA Ce Ha OpUrHHAIHO] Meroau Schade (1),
Moau¢ukoBaHoj o Hadorn u Ziircher (2) Te White u Pairent (3)
Metoau, U aata je y Codexu Alimentariusu.

Anapartypa u npudop

Ornpema He cMHje cajipKaBaTH TParose JAereplieHral
Ocum yobOuuajeHe 1abopaTopHjcke ompeme, ynotpedsbaBajy

(1) ommjepue THkBHIE 3anpemute o 50, 100 1 500 ml;
(2) xomycHa TEKBHIA 3anpemuHe 250 ml;

(3) mnamenuk;

(4) Bomeno kymarmiio Ha 40,0 = 0,2°C;

(5) wTonepua;

(6) xumBereon 1 cm;

(7) cmektpodoromerap ca ounrtamem Ha 660 nm.

Pearencu

(1) Maruunau pactBop joma: pactBopu ce 11,0 g joma ma.,
nomujerna ca 22,0 g kanujyM- joauaa u pactsopu y 30 o 40
ml gecTUiOBaHe BOJIE, a 3aTUM pa3biaxku 10 500 ml.



VYTopak, 24. 12. 2019.

CIVXBEHU I'TACHHUK buX

Bpoj 84 - Ctpana 347

IIpunpemibeH pacTBOp 4yBaTH y 3aTBOPEHOj, TAMHO] OOLH,
Haj/y>ke OKO TOZIMHY JaHa.

(2) PasOnaxkeHH pacTBOp joja: MpHIPEMa CE y OAMjEpPHO)
TtukBHIM 3anpemuHe 500 ml Tako mto ce pactBopu 20,0 g
KaJIjyM-jOIHa 1.a. y ISCTHIOBAHOj BOM, y3 AoAaTak 2 ml
MaTHUYHOT PacTBOPA jOzia, HAKOH 4Yera ce JOIYHH BOJIOM JI0
O3HaKe.

PasbnaxxeHn pacTBOp joza mpHUIpeMa ce Ha JaH yrnoTpede u
Tpeba ra 4yBaTH Of yTHIlaja Ba3ayxXa, 3aTBapajyhu THKBUITY
0JIMaX HaKOH ynoTpeoe.

(3) Auerarau nmydep - pH 5,3: pactBoputu 43,5 T HATPUjyM-
arerata (CH3COONa-3H,O) y necTunoBaHo] BOAH, Y3
momatak 5 ml emeHe cupheTHe KHCeNMHE —paad
noneniaBama pH BpHjeaHOCTH, a 3aTHM JOMyHUTH 10 250
ml BomoMm. Ako je motpeOHO, pH BpHjeaHOCT MoecuTH ca
HATPUjyM-alleTaTOM WM CHPRETHOM  KHCEJIMHOM Y3
kopuitheme pH metpa.

(4) PacTBOp HaTpHjyM-XJOpHAA: PAcTBOpH ce 2,9 g HATPUjyM-
xnopuna (NaCl) y oamjepHoj TukBuim ox 100 ml ca
JIECTUIIOBAHOM BOZIOM U pa30liaXku 0 O3HAKeE.

(5) Cxkpob pacTBOpJHUBH I1.2.

OapehuBame Boje y pacTBOP/bHBOM CKPOOY

Onmjepu ce OkO 2 g pacTBOPJBHBOT CKpoOa Wy TaHKOM
CJI0jy paclopead Ha JHY Iocyauie (mpoMjepa 5 cm U BUCHHE 3
cm) ca nokyonueM. Bararu ca Taudomhy ox + 0,1 mg u cymmrti
90 muHyTa Ha TemnepaTypu oz 130°C. HakoH cyiiema 3aTBOpeHy
TIOCY/IIly XJIAJUTH y €KCHKaTOpy T€ HaKOH jeJHOT caTa BaraTu.
I'yourak mace y omHocy Ha 100 g jecTe KOJIMYHHA BOJIE.

IIpunpemame pacTBopa ckpoda

Onmjepu ce KommIrHa ckpoda Koja oaroeapa mMacu ox 2,000
g 6e3BomHOT ckpoba u m3mujema ca 90 ml nectunoBane Boxe y
KoHycHOj THKBHIM oxf 250 ml. Hacrany cycneHsujy 6p30 noBectu
N0 Tauyke KJbydama, Te HENPecTaHO MHjellaTH W KyBaTH TpH
muHyTa. OnMax npebalUTH PacTBOPEHH calpXkaj Y OIMjepHY
tukBuLy of 100 ml, Te xmamuta mox miazoM Boae. HakoH
mocTuH3ama  COOHE  TeMmepatrype,  pacTBOp  JIONYHHUTH
JECTAIOBAHOM BOZIOM 10 O3Hake W JoOpo mpomyhkaru. PactBop
ce NpHIpeMa Ha JiaH yrnorpeoe.

Hanomena: Kopuctutn pactBop ckpoba Koju TeHepuiie

IUIaBy ~ BPHMjEHOCT  TIpUXBaT/bMBe  arcopOaHie  (BHAjeTH
Kammbpamuja pacTBopa ckpoba/OnpehuBame TUIaBe
BPHjETHOCTH).
OnapehuBame

IIpunpemame y3opka 3a oapehuBame

Onmjepu ce 10,0 g mMena u pactBopu ca oko 15 ml
JIECTHIIOBAaHE BOJE, Ha XJIaJHO, y3 jgozjatak 5 ml areratHor
my¢epa. OBako TPUNIPEMIbEH CaIpXaj MpeOallTH Y OIMjepHY
TuKBHLY of 50 ml y KOjy cMO HpeTXOAHO oTmmmeTupamd 3 ml
pacTBopa HATPUjyM-XJIOPH/A, & 3aTHM JOIMYHHTH NECTHIOBAHOM
BOJIOM 70 O3Hake. BaxxHo je ma y3opak Oyne mydepoBaH mpuje
MHjelama ca HATPHjyM-XJIOpUIOM. PacTBOp Mena NMpHIPEMHUTH
HerocpenHo npuje oxpehuBama jep je crabuiaH TeK HEKOIHMKO
caTu.

Kaimo0pauuja pactBopa ckpoda/oapehuBame niiase
BpHjeJHOCTH

[MocTynmak kanuOpaluje TMoMaxke HaM MpH oapehuBamy
notpebHe KOIMYMHE BOJE KOjy Tpeda JI0aTH PeaKkiHOHOj cMjecH
na O ce TOCTUrao MHTepBal ancopOaHIe pacTBopa joI - CKpoo
oxn 0,745 - 0,770. Y koHyCHy THKBULly oTrunerupary no 20, 21,
22, 23, 24 m 25 ml pectunoBane Bozie. llpm wu3BOhewmy
KanuOpanyje, y CBaKy THKBHUIy noaaTh 5 ml pa30maskeHor
pactBopa joxa, a 3atum 0,5 ml cmjece koja ce cacroju ox 10 ml
JecTuiIoBaHe Bozie M 5 ml pactBopa ckpoba. JJoOpo u3mujerary u
OMax OJPEIUTH BPUjEAHOCT arcopOaHIe MjepemeM Ha

CHeKTpO(OTOMETPY Ha TaJlacHO] Ay>KHHH of 660 nm y oqHOCY Ha
cimjerry mpoOy Koja je pmecTwioBaHa Boxga. Kommumna Boze
onpeleHa Ha 0Baj HAYMH JI0Zaje Ce y Y30paK KOjH Cce aHAIM3Hpa
MPUMjEHOM HCIIMTaHOT pPacTBOpa CKpoOa. AKO je IOCTHTHYTa
arcopbanna mama on 0,745 npu momatky 20 ml mecTuioBaHe
Boze, i Beha ox 0,770 npu momatky 25 ml gectunoBaHe Boze,
MPUIPEMJbEHH PACTBOP CKpoOa HHUje NpHUMjeHHB 3a oapehuBame
aKTHBHOCTH JINjacTase.

OapehuBame ancopdaHue

Ormunerupatu 10 ml pacTBopa Mena y KOHYCHY THKBHILY
o1 50 ml u craButu je y BomeHo kymaTtwio Ha 40°C, 3ajenHo ca
jOII jemqHOM THKBHIIOM Koja caapxku 10 ml pactBopa ckpoba.
Hakon 15 muHyTta oTmumerupatd 5 ml pactBopa ckpoba y
THKBUIy Ca pacTBOPOM MeJa, INPOMHjElIaTH M IMOKPEHYTH
[ITONepHIly. Y HEPHOAMYHUM HHTEpBAIMMA, & MPBU MYT HAKOH
neT MuHyTa, munerupary 0,5 ml IpUIpeMIbEHOT aTMKBOTA KOjeM
nomajemo 5 ml pasbnaxkeHor pactBopa joma. Tome momajemo
MPETXOIHO YTBpeHy KONMMYMHY BOAE, MHjEIIaMO CMjecy U
MjepuMO BpHjeJHOCT arcopOaHLe Ha CIEKTpO()OTOMETpY Ha
TaJIaCHOj Ty>)KUHHU 071 660 nm y oHOCY Ha cimjerny npody (Boaa),
IpHMjeHOM KuBeTa o7 1 cm.

Hamomena: MHTepBanyu u3/iBajama alMKBOTA U3 PEAKIIHOHE
cMjece HaKOH IIPBOT IyTa MOPajy Ce MOJECUTH Ha TaKaB HAYMH Jia
ce MOCTUTHY TPH-YETHPH Mjepera YHyTap HHTEpBaJia arncopOaHie
0,456 - 0,155 (;uHEApHU PACIIOH).

VYV cmenehnj Tabemu natm Cy NpemnopydeHH HHTEPBAIIH
W3/Bajarka aJIMKBOTA U3 PEAKLOHE CMjece y OTHOCY Ha JTOOHjeHy

BPHjeIHOCT arcopOaHIe:
Ancop6aHua Ha t =5 MuH. Bp KH MHTepBaJI
A>0,658 Buie ox 10 MuH.
0,658>A>0,523 5-10 MuH.
0,523>A>0,456 2-5 MUH.

Axo je ancopbania HAKOH t = 5 MuHYyTa Mama o 0,350
MOTPEOHO je CKPaTHTH BPHjEMe MPBOT Mjepemba.

[otpebHO je ypaauTu mpoBjepy amcopOaHIE y30pka 0Oe3
nejctBa ckpoba. Ilumermpatu 10 ml y3opka, momatu 5 ml
JIECTUIIOBaHE BOJIE M TeMeJbuTo M3Mujemari. On npunpemibeHe
cmjece  ormmmernpatd 0,5 ml aiMKBOTa y  KOHYCHY
epieHMajepully, noaaTh 5 ml pa30iakeHOr pacTBopa joma Te
nperxonHo yrBpheHy kommumHy Bome. Canpkaj  oOpo
M3MHjENIaTH U MjEPUTH arcopOaHIly Ha CIIEKTPOPOTOMETpY Ha
TaJaCHOj My>KHHHU o7 660 nm, y kuBeTH ox 1 cm. Ako ce ounTa
onpehena BpujemHOCT armcopOaHile, MOTPEOHO je WCTy Ty
BPHjEIHOCT OJy3€TH Of BPHjEIHOCTH JOOWjeHe TOKOM Iporieca
WCIUTHBAKA y30pKa.

H3pauyHaBam-e 1 M3paKkaBambe pe3yjiraTa

Y rpadukoH ce YHOCH BpHjEIHOCT arcopOaHie Kao
¢yukipje BpemeHa (MuHyTa). Kpo3 HajMame TpH HOCIHEAHE
TayKe MOBYYe Ce MpaBa JIMHHja Ja Ou ce ofipeIo BpHjeMe Kaj
peaKimoHa cMjeca J0CTHKe BpHjeaHOCT arcopbarue ox 0,235,
Bpoj nmmjactaze nobumja ce nujessemeM 300 ca BpeMEeHOM
M3paKeHNUM Y MUHyTaMa. Taj 6poj m3pakaBa akTUBHOCT JAWjacTa3e
kao ml 1%-Hor pacTBopa ckpoba KOjH je XHAPOIM30BaH €H3UMOM
y 1 g mena 3a Bpujeme ox jeaHor cata npu 40°C. bpoj aujactase
oarosapa 6pojy Ha Gothe cka.

AXTHBHOCT JiijacTa3e u3paxkara ce kao 0poj aujacrase (DN)
KOjH ce padyHa Kao:

60 min 0,10

X
t. 0,01

1,0 300
20 t

&

DN =

ty - peakIMoHO BpHjeMe 3a Koje ce MOCTHIHe arncopbania A
=0,235.
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IIpeuusnocT nmocrynka

Ilapamerpu nonoBsbuBOCTH (1) M penpoayuubmmHocTu (R)
onpehenn cy y wmebynaboparopujckoM TectHpamy y 14
naboparopuja EBporcke yHuje (4, 5) Ha AeBeT y30paka Meaa, pu
yeMy Cy foOujenu cibenehu pesyararu:

DN | 87 | 142 | 164 | 195 | 236 | 242 | 255 | 298 | 377

r 064 | 215 | 1,48 | 0,92 1,20 | 3,07 1,87 | 2,06 5,35

R | 545 ] 9,01 | 10,40 | 10,22 | 12,33 | 13,93 | 1582 | 15,79 | 23,68

W3 oBux momataka nobujeHe cy cibemehe KkopenmarpoHe
jeHaYMHE:

r=-0,721+0,126 DN

R=-0,0571+ 0,587 DN

Pedepenne:

1.  AKTHMBHOCT ajactase W XHIAPOKCUMeETHI(Gypdypan y mMexy
1 BbUXO0BAa KOPHUCHOCT Y OTKpUBamy TOILUIOTHE az[ynTepauI/Ije
(J. E. Schade, G. L. Marsh and J. E. Eckert Diastase activity
and hydroxymethylfurfural in honey and their usefulness in
detecting heat adulteration. Food Research 23, 446-463
(1958).

2. JemHoctaBHa KHMHETHMYKa Merozja 3a oxpehuBame Opoja
mujactasa 'y meny (H.Hadorn and K. Ziircher: Eine einfache
kinetische Methode zur Bestimmung der Diastasezahl in
Honig. Deutsche Lebensmittel Rundschau 68, 209-216
(1972).

3. UsBjemraj o anammsu mena (J. W. White and F. W. Pairent:
Report on the analysis of honey.
J.Assoc.Off. Agric.Chemists, 42, 341-348 (1959)).

4. OppehuBame akrtuBHOcTH aujactaze (DIN-Norm 10750
Bestimmung der Diastase-Aktivitit, (1990)".

5. Codexov craumapn 3a men (Codex Alimentarius Standard
for Honey, Ref. Nr. CL 1993/14-SH, FAO and WHO, Rome
(1993)).

6. MehynabopaTopujcko HCIHTHBAbE Mebhynaponne
xomucuje 3a Men, Phadebas u Schade mujacrase, BnaxxaocT
pedpakTomMeTprjoM U akTUBHOCT MHBepTasze (S. Bogdanov
and P. Lischer, Interlaboratory trial of the International
Honey Commission, Phadebas and Schade Diastase
determination methods, Humidity by refractometry and
Invertase activity: Report for the participants (1993)).

a2) Metona no Codexovom crangapay 3a mej (oAroBapa
metoau Schade)
Obaact npuMjene

OBa MeTo1a ce MOJKe TIPHMHU]jSHUTH Ha CBE Y30pKe Me[a.
MpuHIUn

OBa MeToza 3acHHMBa ce Ha Xuaponmsu 1%-Hor pacTBopa
ckpoba eH3uMoM u3 1 gMena y TOKy jeIHOT caTa Ha TeMIIepaTypH
on 40°C. CtanmapaHu pacTBOp CKpoba y peakiiiji ca pacTBOPOM
joma Jaje WHTCH3MBHO O0Ojeme. Y peakiMju eH3uMa |
CTAaHIAPAHOT PacTBOpa CKpoba ycbel XUAPOIM3e HECTaje IUIaBa
00ja joma ymje ce HecTajame MjepH y MHTepBamMa. M3 omHOCa
ancopOaHIMje W BpeMeHa ofpehyje ce t, - peakInoHO BpHjeMe
HecTajama 0oje o crienmduyne ancopbanimje 0,235, AKTUBHOCT
JMjactase ce m3paxana kao 0poj 300/t,. OBa MeTona je 6azupana
Ha opuruHasiHOj MeTomu Schade u mpyru (1) u mara je y Codexu
Alimentariusu.

Anapartypa u npudop

Ornpema He cMHUje capKaBaTH Tparose qeTepeHral
OcuM yobuuajere 1abopaTopujcke orpeme, yrnoTpedsbanajy
cen:
(1) onmjepre TukBHie 3ampemune | swurap, 0,5 gurapa, 0,1
JmTapa;
(2) xomycHa TukBHIa 3anpemue 0,250 nuTapa;
(3) mnamenwk;

(4) Bomeno kymarusio Ha 40 £ 0,2 °C;
(5) cnexrpodoromerap ca ounTaBameM Ha 660 nm.

Pearencu

(1) Matuynn pactBopu joja: pacTtBopu ce 8,8 g joma m.a.,
nomyjema ce ca 22 g Kanujym- joauzaa u pacteopu y 30-40
ml Boze, a 3aTiM pa30iiaXu 10 jeAHOT JUTpa.

(2) PasOnakeHd pacTBOp joma: TpHIpEMa ce y OAMjEpPHO]
tukBunM 3anpemuse 500 ml Tako mro ce pactBopu 20 g K-
jomuna m.a. y 30-40 ml Boge. 3atiM ce jgoaa S ml MaTHIHOT
pacTBOpa jozia 1 IOIyHH BOJIOM JI0 O3HAKe.

. of . .
PactBoOp jona C(T2 0,0007 mol/l) : y oaMjepHOj THKBHIIH

(3) Auerarnu mydep- pH 5,3: pactBopu ce 87 T HaTpujym-
arerata (CH3COONa 3H,0) y 400 ml Bozne, mona oko 10,5
ml niefieHe cupheTHe KMceniHe U A0MyHH BogoM 10 500 ml.
Axo je TO moTpeOHO, pH BpHjeAHOCT perynuiie ce
HaTpHjyM-aLleTaToM Wi cupheTHOM KucenuHoOM 710 5,3 y3
xopuinheme pH-Metpa, 1o notpedw.

(4) PactBop Hatpujym-xiopuza, c(NaCl) = 0,5 mol/l: pactBopu
ce 1,45 g HaTpujymM-XJIopHa y MPOKYBaHO] JCCTUIIOBAHOj
Bomu U nomyHu 1o 50 ml. Pox Tpajama Tor pactBopa je
OTpaHHYeH.

(5) Ckpob pacTBOPIJBMBH I1.a. (HIIP. U3 KPOMITHPA).

(6) OunpehuBarbe BOsIE Y paCTBOPIEUBOM CKPOOY
Onmjepu ce oko 2 g pacTBOPJHHBOT CKpoOa W Y TaHKOM
CIIOjy pacnopeny Ha JHO mocyaune npomjepa S cm. Cymm
ce caT u 1o Ha Temreparype o 130°C. 3atum ce oxmamu y
eKCcHKaTopy H mpemjepu. I'youtak mace y omHocy Ha 100 g
jecTe KOJIM4IMHA BOJIE.

(7) PacrtBop ckpoba
OnMjepu ce KolM4MHa cKpoba Koja oxrosapa Macu of 2,0 g
6e3BogHOT cKpoba u mmujema ca 90 ml Boie y KOHYCHO]
tukBuim 3ampemuHe 250 ml. Oamax ce mpeHece [0
IJIAMEHHKA TPEKO KOjer je MOCTaBJbeHa a30eCTHa MPEXHUIA
U OCTaBM Jia Oiaro kijby4a Tpu MuHyTe. IIoTOM ce pacTBop
CKJIOHH Ca IUIAMEHHKA, OKPHje U OCTaBHU Ja CE IIOCTEICHO
OXJIaM 10 COOHe TemrepaType. PacTBop ce 3aTiuM npeHece
y oamMjepHy 6oiry ox 100 ml u cTaBu Ha BOAEHO KyMaTHIIO
3arpujano Ha 40°C. Kax pacTBop ZOCTHTHE Ty TeMIlepaType,
JIOIYHH C€ BOJIOM JI0 O3HAKe Ha GOIIH.

OnpehuBame
IIpunpemame y3opka 3a onpehuBame

Y3opak 3a ananuzy He cMuje ce 3arpujaBatu. Oamjepu ce 10
g y30pKa W mpeHece y damry sampemuHe 50 ml, goma 5 ml
aneratHor mygdepa u 20 ml Boge ma Ou ce y30pak pacTBOPHO H
npomyjema mramuheM. Y3opak ce Beh Ha XJIagHO TMOTIYHO
pacTBopH. 3aTHM ce Y OMjepHy TUKBHIY 3anpemuse 50 ml, moxa
3 ml pacTBOpa HaTPHjyM-XJIOpHJa U OTOIUBEH PacTBOp Mena W
JIOITyHH BOJIOM JIO O3HAKe.

VY3opak Mopa OuTH mydepusoBaH MpUje MUjElIama ca
HATPUjyM-XJIOPHAOM.
IIpunpemame cTaHIapAHOT PacTBOpa

PacTBOp ckpoba 3arpujaBa ce Ha Temmepatypu og 40°C, a
3atuMm ce 5 ml pactBopa ormumetrupa y 10 ml Boze, uuja je
temreparypa 40°C u no6po m3mujema. On MpUIPEMIbEHOT
pactBopa ornunerupa ce 1 ml u noga y 10 ml 0,0007 mol/1l

(ﬁ} pacTBopa joaa, pa3bnaxu ca 35 ml Bozie U U3Mujela.
2

Hacrana 6oja ountaBa ce Ha 660 nm npema ciujernoj npoodu.

Bpujennoct ancopbanimje tpeda ma o6yane 0,760 £+ 0,020.
Axo je moTpeOHO, MOXe ce JoaaTu onpeleHa 3ampeMuHa BoOAe ,
TaKo Jia ce J00uje HCTpaBHa aricopIIIHja.



VYTopak, 24. 12. 2019.

CIVXBEHU I'TACHHUK buX

Bpoj 84 - Crpana 349

OapehuBame ancopdanumje

ITumerom ce ommjepu 10 ml pacTBOopa Mema, mpeHece y
rpagupany wiMHAap o4 50 ml u cTaBM y BOAEHO KyNaTWIO Ha
temmneparypu o 40°C + 0,2°C, 3ajeqHo ca mocyaoM y Kojoj je
pactBop ckpoba. [locmuje 15 MuHyTa TmmieToM ce oaMjepu 5 ml
pacTBopa ckpoba U J07a y pacTBOp Meza, POMHjeIla U YKIBYIH
car. Y MHTepBaJMa OJ IO IIeT MUHyTa u3/Boju ce 1 ml anukBoTta
upoxay
10 ml 0,0007 mol/I (szrastvorajoda.

2
TIpomujemma ce n pa3bmaxu ca 3anpeMHHOM Boze ox 35 ml
(ppHnpemMame CTaHIapIHOT PacTBOpA).
Amncopbanimja ce onmax oapehyje Ha 660 nm, HacTaBu ce
y3UMaTH aJMKBOT CBE JOK ce amcopOaHIja HE CMamu 0
Bpujensoctu ox 0,235.

H3pauyHaBame 1 H3pakaBame pe3y/raTa

VY rpadukoH ce YHOCH BpPHUjEHOCT arcopOaHIuje Kao
¢dyHKIMje BpeMeHa (MUH).

Kpo3 HajMame TpU INOCJbEIEHE Tadyke MOBy4YE CE IpaBa
JTUHUja Ta OW ce OApeAWsIo BpHjeMe Kaj peakIFioHa cMjeca
JocTke BpujenHocT arncopoanimje ox 0,235. IMoaujemm ce 300
ca BpEMEHOM HM3paXEHHM Yy MHHyTama jga Ou ce nobmo Opoj
nujactaze (DN). Taj 6poj n3paxkaBa akTUBHOCT aujactase kao ml
1%-nor pacTBOpa CKpoOa KOjH je XHAPOIN30BaH EH3UMOM y 1 g
Mena 3a BpujeMe ox jemHor cata npu 40°C. Bpoj mmjacraze
onrosapa 6pojy Ha Gothe ckaim.

AxrtuBHocT aujactaze DN = ml 1%-nor pactBopa ckpoba 1o
g Mena/x npu Temmepatype ox 40°C

. 60 010 10 300
Opoj mmjactaze (DN)= —x x——=—
t 0,01 2 t
rije je: t - peayKuuja y MUHyTama.
Pedepenue:
Codex standard for honey (AOAC 958.09)
0) Metona no Codexovom ctanaapay 3a mea u IHC-u
(OnpehuBame akTuBHOCTH THjacTase ca Phadebas)
Obaact npumjene

OBa MeTo/1a MOXe Ce IIPUMHjEHUTH Ha CBE Y30pKe Me/Ia.
Jepunmmmja

Jenuamma  aktMBHOCTH  1ujactaze, (Gothe jemumHmIa,
neduHUIIE ce Kao KOJIWYMHA eH3uMa koja he mperBoputm 0.01
rpaMa ckpoba Ha MPONHCaHy Kpajiby Tauky 3a jemaH cat Ha 40°C
MOJl TECTHMM YyclioBMMa. Pesynrtatn ce m3paxkaBajy y Gothe
jenuuuiama (mma Schade jenuHUIIaMa) TI0 TpaMy Mena.

HpuHuun

OnpehuBame  aujacTaTcke  aKTHBHOCTH — Mema  je
(doTomMeTpHjcKka MeToa IO KOjOj C€ HEepacTBOpPJHHBA IUIABO
o0ojeHa yMpekeHa BpCTa CKpoOa KOPHCTH Kao CyICTpar.
Xunponusyje ra em3uM gajyhm mmaBe QparmeHte Koju cy
PacTBOPJHUBH Y BOAW U Koju ce onpelyjy poromerpujcku Ha 620
nm. ArncopbaHuyja pacTBOpa je AWUPEKTHO MPOMOPLHOHATHA
QIMjacTaTCKO] AaKTUBHOCTH Yy30pKa. Meroma ce 3acHHMBA Ha
npBoOUTHO  00jaBibeHOj — Siegenthalerovoj wmeromm (1) u
n3MujemeHoj 1o Bogdanovu (2).

Pearencu

(1) Phadebas Tabnere, Pharmacia Diagnostics;

(2) Harpujym-xuapokeu 0.5M.

(3) Auneraran mydep (0.1M, pH 5.2): PactBopuru 13.6 g
HaTpUjyM aueraT Tpuxuapara y Boxu. Ilomecutu pX
pacTBopa 110 5.2 ca rianujarHoM cupheTHoM kucemrHOM (1
- 2 ml) u pa36naxkuty Bomom 110 1L.

Onpema

(1) doromerap/criekTpoporomerap
(2) Vortex

(3) TepmocTaTcko BOACHO KYITATHIIO
(4) Wronepuua

IIpouenypa
IIpunpema Tect y3opaka
OapehuBame

Ommjeputu 1.00 g Mena y oamjepHy THkBHIy ox 100 ml,
pPacTBOPUTH y aLeTaTHOM Iyhepy M HONYHHTH JO O3HAKe.
JloBpumTy nponenypy y poky of jextor cara. [Ipebarmru 5.0 ml
pacTBOpa y TECTHY ETPYBETY 1 ITIOCTABUTH y BOACHO KYNaTHIIO Ha
40°C. Ilpmmpemutn cimjerry mnpoOy mocraBbameMm 5.0 ml
ANIUKBOTA arerar mydepa y APYry TECTHY €NpYBETy Koja ce
TPETHPA MCTO K0 PACTBOP y30pKa.

V o6a pactBopa nogatu Phadebas Tabnere nomohy nuniera
U YKJBYYUTH ITonepuiy. Vismujematn pactBope Ha Vortexu J0K
ce Tabmere He pacmagHy (oko 10 CekyHIW) M BpaTHTH HX Y
BOJICHO KYTIaTHIIO.

[pexnnyTH peakuujy HakoH TauHo 30 MHHYyTa JOAABAHEM
1 ml pactBopa HarpujyM-xuapokcuaa. I[loHOBO cmjecy
u3MHjentaTd Ha Vortexu NpuOMmKHO meT cekyHau. Onmax
¢waTpupaTH pacTBope Kpo3 (QuiaTep mHanmuMpe W HM3MjepHTH
arcopbaHIyjy y kuBerama o 1 cm Ha 620 nm nomohy Bone kao
pedepennie. Amncopbannmja cnujerie mpobe omy3uMa ce U3
pactBopa y3opka (AA 620). Ako je ancopbanumja Beha ox 1.0,
pa3OyiaXuTH y30pak ca BOAOM. Y3eTH Yy o003up dakrop
paz0axkerha MPHIMKOM pauyHama pe3yirara.

PauyHame U U3pazkaBamse pe3yJiraTa

Knacuyna merona 3a onpeluBame aujacTaTcke aKTUBHOCTH
Mena je Schadeova merona (3,4).

JujacTaTtcka akTHBHOCT ce M3pakaBa Kao Opoj Iaujacrtase
(DN) y jenununama Schade un neduHmIIIE ce Kako CIHMjeau: jeaHa
IIjacTaTCKa jeAMHUIA OroBapa €H3UMCKO] aKTHBHOCTH ox 1 g
Mena, koju Moxe xunaponm3oBatd 0.01 g ckpoba 3a jeqan cat Ha
40°C.

H3Benena cy ucroBpeMeHa Mjepersa 1o Meroama Phadebas
u Schade 57 pasnmuauTHxX y30paka Meia KOjH TOKPHBAjy pactoH
IIMjacTaTCKe aKTHBHOCTH 011 8 110 40.

Ioctoju Beoma moGap omHoc (r=0.987) wusmehy mBa
Mjepema. JluneapHa perpecuja y (DN) naspram x (AA620)
JoBena je 1o cibeneher ogHoca:

DN =28.2 x AA 620 + 2.64

ragje cy 282 m 2.64 pemom HaBemeHH HaruO (slope) u
npecjex (intercept) HajOosbe TpaBe NHHHjE HOOHMjeHEe MOMOhy
nHeapHe perpecuje AA 620 (x oca) Ha DN (y ocwm).

3a Hucke aujactatcke BpujeaHoctr (m3melhy 0 u 6 DN) Bpito
nobap oxroc (R2 = 0,927) ca cibenehom JIMHEApHOM perpecHjoM
y (DN) nacnipam x (AA620) nana je cibenehn oHOC:

DN =35.2 x AA 620-0.46

ragje cy 352 u 0.46 pemom HaBelneHH Harmb W TIpecjek
Haj0oJbe MpaBe JIMHUje T00ujeHe TIoMohy JTMHeapHe perpecuje AA
620 (x oca) va DN (y ocwm).

OBy jemHaumHy Tpeba KOpPHUCTHTH 3a oapehuBame
JIMjacTaTCKe aKTUBHOCTH JI0 8 IMjaCTaTCKHX jEIHMHHIIA.

IIpemm3nocT

a) Tlomaim 0 HPELU3HOCTH yrBpheHn y
MehymabopaTtopujckom mopehemy maboparopmja y
[1IBajuapckoj (5):

1.  Tpwu pasnuuurte BpcTe Meza Cy Ouiie TeCTHpaHe y
Tpu Jnabopatoprje. MakCHMaIHO OACTYMAbe
(paction) DN ytBpheHo ca Talmerama u3 HcTe
cepuje, mmely maboparopuja, Ouio je 3.7%.
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2. CrangapaHo OJICTyHame JIjacTaTcKe
aKTUBHOCTH YTBpleHe ca Tabierama W3 IBHje
pa3IMUHUTe CepHje Ca HCTHM MEIOM, y jeIHO]
nabopatopuju, 6m1o je 3.7% (za n=24, n mrto je
0poj aHaNM3a 1O CepUju).

3. Pacnon texune, 3a y3opak ox 20 Tabnera, 6uo je
5%, ca cTaHmapIHIM OACTYyIamkeM of 2%.

Mehymaboparopujcko UCIIUTUBAC crpoBenma  je
Mebhynapogna xomumcmja 3a Men 1992, rommme ca 14
mabopatopuja  EBporcke  yHmje w21 miBajmapckom

naboparopujom npuMjeHoM Mmerone Phadebas ca cemam memoa
yHje cy BpHjeIHOCTH Agyo Bapupaie on 0,31 mo 1,29 (6). Hucy
Ome Ha3HaueHe cepuje peareHca Phadebas.
Jobujene cy cipenehe BpHjeOHOCTH IIOHOBJEMBOCH (I) H
enpoayrmonHocTH (R):
A620 [0.212] 0,314 | 0414 | 0588 | 0,704 | 0,705 | 0,734 | 0970 | 1,004

r 0,034| 0,032 | 0,032 | 0,042 | 0049 | 0,043 | 0,050 | 0,065 | 0,060
R 0,07]| 0,134 | 0161 | 0202 | 0273 | 0311 | 0,250 | 0,336 | 0,428

raje je A-620 BpujenHoCT anicopOaHIyje.

On oBUX HoOJaTaKa M3padyHaTe Cy cibenehe KopenamyoHe
jeHaYMHE:

r=0.02 + 0.03 x A620

R =0.04 +0.32 x A620

Pedepenne

1.  OppehuBame ammiiaze y Medy ca KOMEPIHjajHO JOCTYITHIUM
cyrcrparoM o3HadeHnM Gojom (U. Siegenthaler, Mitt Geb.
Lebensm. Hyg 66, 393-399 (1975).

2. Tlopeheme pazmuuutux Metoza onpehusama (S. Bogdanov,
Honig diastase, Mitt. Gebiete Lebensm. Hyg. 75, 214-220
(1984)

3. AKTHBHOCT [ujacTa3e M XUIPOKCUMeTHIDyphypan y Memy
U BHX0Ba KOPHCHOCT Y OTKPHBARY TOIUIOTHE aJyiTeparyje
(J. E. Schade, G. L. Marsh i J. E. Eckert: Food Research 23,
446-463 (1958).

4. OppehuBame  axtuBHocTH  aujactaze  (DIN-NORM
10750((1990).

5. OgnpehuBame amunmoaktuBHOCTH (mpema  Phadebasu),
[IBajuapcka kmwura xpane Ilormaeibe 23: Med, EDMZ,
Bern (1995).

6. Mehynaboparopujcko HCTIUTUBALC Mehynapomane

KoMucHje 3a Mex: Metone oapehusama Phadebas u Schade
diastase, BmaxHOCT pedpakTOMETpUjOM H aKTHBHOCT
uHBepTasze: U3Bjemraj 3a ydecHuke (S. Bogdanov i1 P.
Lischer, Interlaboratory trial of the International Honey
Commission, Phadebas and Schade Diastase determination
methods, Humidity by refractometry and Invertase activity:
Report for the participants (1993)).

7. Hayuna manomena o Phadebasovoj meromm 3a mace ca
HHUCKUM caapxkajeM eHzuma (L. Persano Oddo, P. Pulcini,
Apidologie 30, 347-348 (1999).

Ipey3ero w3 metoma MeljyHapomHe KOMHCHje 3a Men

(Harmonized methods of the International Honey Commission,

2009)."

Unan 4.

Y Omjemmky J. OnmpehuBame xumpokcumerundypbdypoia
Jocajaimka Tadka ""a)" mujema ce u rimacu: 'a) OapehuBame
xuapoxkcumetniipyppypona (HMF) meronom HPLC (High
Performance Liquid Chromatography)" , a mocamaurme Tad.
""a) m 6)"' nocrajy Tauke "6) mm)"".

Onpehusame xuapoxcumerniipypdypona (HMF) merorom
HPLC (High Performance Liguid Chromatography)
Obaact npumjene

Meroza ce MO)Ke TIPUMHjEHUTH Ha CBE y30pKe Mezia. Mame
y30pKa je moTpeOHo Kana je konueHTpanja HMF Bpio Bucoka.

Canpxaj

Mertoznom ce oapehyje KOHLIEHTpauuje S- (XMAPOKCHMETHIT)
(dypan-2-kapbanmexuna. Pesyarar ce o0M4HO u3paxkaBa Y
MMJIUTPaMHUMa [0 KWIIOTPamy.

HpuHuun

HMF ce ompemu y Omctpom, (uiTpupaHoM BOJIEHOM
pactBopy Mema ymorpebom HPLC pesepsne ¢aze ca VB
nerekupjom. CurHan ce ymopehyje ¢ oHMMa u3  y3opaka
CTaHAap/ia Mo3HaTe KOHIIEHTpalje.

Pearencu

MobmHa dasa: Boga-meranon (90:10, v/v), HPLC uucrohe.

Cranmapmgau  pacTBOp:  S-(xmapoxcumerwn) — QypaH-2-
kapbannexun (HMF), (amp. Merck 6p. 820 678 wm Fluka 6p.
55690). Op ocHoBHOr pactBopa HMF-a npunpemuru
kanbpanuone pactsope 1, 2, 5 u 10 mg/L BoxeHor pactBopa.
PactBope TpebGa mpunpeMuTH Ha 1aH KopHUIIhema.

OnpehuBame canpxaja y cranmapay HMF-a: Anicopbannmja
A TmpunpeMIbeHOr CTaHAApAHOT pacTBopa oxpehena je momohy
VB cnekrpodoromerpa Ha 285 nm y 1 cm KBapIHHM KHBeTaMa
ca BozoM y mpa3Hoj hemuju. KonuenTpammje cranaapaa pacteopa
MOTY C€ U3payyHaTH U3 JIMTEPATypPHUX BPHjEAHOCTH 32 MOJAPHY
ancopriuyjy, € = 16830 wm ancoprmuujy, aleml%=133.57 (3).

: 4 . .
gonentpauma y mgl = PP 21,000, rje je & amcopbarmaja cragmapaEer pacteopa

W3padyHati caapixaj Mopa OAroBapaTH crenudukanmjama
nobasspaua. Cranmapa ce mopa uyBata Ha 4 - 8°C. CraHmapn
HMF-a je u3y3eTHO XUTPOCKOMAaH.

Ipenopyka: Hajoosse je HMF cranmapn dyBatu mox
a30TOM.

Anaparypa u npudop

- Teunn xpomarorpa¢p (HPLC) ca VYB gmerexkropom u
HHTErpaTopoM

- Komona: Ommo xoja ca RP Cl18-peBep3nom dazom

marepujana. Hip. Hypersil ODS 5 um, 125 mm x 4 mm wiu
250 mm x 4 mm.
- Mewmb6pancku dunrep, 0.45 pm (amp. Dynagard).

MocTynak

[permmsHo m3Mjeputu oko 10 g TpHIIpEeMIBEHOT Y30pKa
Mena y nocyny ox 50 ml. Oromutu y3opak y oko 25 ml Boge u
KBaHTUTaTUBHO NPEHHJETH Y BOTYMETPHUjCKY THKBHIY o S0 ml.
Paspujenutn mo 50 ml ca Bogom. DuntpupaTd y30pak Kpo3
MeMOpaHcku dunrep o 0,45 um ga 6 ce 100HO PacTBOpP y30pKa
crpeMaH 3a xpoMarorpadujy.

YcaoBu xpomatorpagucama:

- Op3uHa npotoka 1,0 ml/mMuH.

- BOJyMeH HHjekTHpama 20 pl. y30pka WM CTaHIapIHOT
pacTBOpa

- nereknja YB 285 nm; pacmon: 0,2 AUFS

Hauun uzpauyHaBama:

Canpxaj HMF-a y y30pky m3padyHaBa ce yrnopehuBamem
KA W3 y30paka M CTaHAAPIHUX pacTBopa, y3umajyhu y o03up
paspjehuBame. [TocToju nuHeapHu 0mHOC U3Meljy KOHIICHTpaIHje
n nospuinHe uka HMF. Pesynratu ce u3paxasajy y mg/kg, Ha
JETHO IEIHMAITHO MjecTo.

IpermsHocT MeToze onpemiia je MehyHaponHa komucuja
3a Mez. [lorHoBsEMBOCT (1) 1 penpomyrmomtHOCT (R)

U3padyHaTH Cy U3 pe3yJiTaTta TpU BPCTE Me/ja aHAIM3HUPaHOT
y CBHUM JlabopaTopHjuMa Koje Cy YYecTBOBaJIC Yy IOpEAOCHUM
TECTHpamkHMa, LITO je MPHUKa3aHo y cibenehoj tabenu.

bpoj y3opka HMF mg/kg r R
1 5.2 04 16
2 22,8 12 4,9
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Bpoj 84 - Crpana 351

| 3 | 42,3 | 21 | 73 |

Ha nuckum konuentpaumjama HMF-a (oko 5 mg/kg)
BpHUjeHOCTH JT0OMjeHe OBOM METOOM YIIOpEIHBE Cy C OHHMA
nooujearnM White metodom, anm cy HWke O] OHUX JOOHWjCHHX
MeTo/ioM M-TonyuanHa. Ha BummM koHieHtpanumjama HMF-a (20
u 40 mg/kg) BpUjemHOCTH CBe TPH METO/e HeMajy 3HaudajHe
MelhycoOHe pasiuke.

Hanomena

3a ¢ypbypan, Koju ce HaJasw CcaMO Yy BpJIO MajuM
konnmynHama y nopehery ca HMF-oMm, MoXe ce KOPUCTUTH HCTa
mertoza. Dypdypain emyupa oko 1,5 munyra Hakon HMF-a.

Pedepenue:

1. Bucoko edukacHa TeuHa xpomarorpaduja Qypdypama u
xuapokcuMeTIIdGypdypana y ankoxony u Meny (J. Jeuring i
F. Kuppers, J. Ass. Chem. 63, 1215 (1980).

2.  OppehuBame xuppoxcumermindypdypama momohy HPLC
(Swiss Food Manual, Kapitel Honig, Eidg. Druck und
Material Zentrale (1995).

3. Coekrpodoromerpujcka  MeToga  3a onpehuBame
xuapoxcumeriadypdypana y meny (J. White, J. Ass Off.
Chem. 62, 509 (1979).

4. UsBjemraj o mehymaboparopujckom ncrmtrBary HMF-a
Mehynaponue kxommcuje 3a wmen, Basel, V. Figueiredo
(1991)

Y rtaukn 6) ,,OnpehuBame xwiporcuvernipypdypoia Ha JBHje TagacHe JyKHHE
126+1000+1000

v " hi ’ 1o v Peavirra a3
(meToza mo Whiteu) y nogosjesbky Peayararn, gopmysna: ,,h49,7 T

paxrop*
126+1000+1000

MHjera ce H riaacu: ,,149,7 P

paxTop™.
IIpeyzero u3 meroma MelyHaponHe KkommcHje 3a Mex

(Harmonized methods of the International Honey Commission,
2009)."

Unan 5.
(Ycxmahenoct ca nmpornmcuma EVY)
OBHM MPaBUITHUKOM MPEY3HMajy ce oapende wiaHa 4. cTaB
1. qupexruse Casjera 2001/110/E3 on nenem6bpa 2001. o Meny u
onpende [upexrmBe 2014/63/EY EBporckor mnapiameHTa u
Cagjera oz 15. maja 2014. ronune.

Unas 6.
(Cryname Ha cHary)
OBaj MpaBWIHUK CTylla Ha CHAr'y OCMOT JaHa OJ JaHa
o0jaBsprBama y "Ciyx0eHoM riacHuKy buX".
CM 6poj 175/19 [pencjenasajyhin
12. mHoBemOpa 2019. roguse Casjera muancTapa buX
CapajeBo Jp denuc 3Buzauh, c. p.




